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В данной работе рассматривается реализация поиска элементов позвонка на КТ-изображениях с помощью
сегментации изображения. Данное приложение было разработано с использованием сверточной нейронной
сети.

Введение

Диагностическая визуализация – важный
инструмент в медицине. Магнитно-резонансная
томография (МРТ), компьютерная томография
(КТ), цифровая маммография и другие методы
визуализации обеспечивают эффективное сред-
ство для неинвазивного картирования анатомии
субъекта. Эти технологии значительно расшири-
ли знания о анатомии для медицинских исследо-
ваний и являются важным компонентом в диа-
гностике и планировании лечения.

В связи с растущим размером и количе-
ством данных медицинских изображений, появи-
лась необходимость в использовании информа-
ционных технологий для облегчения обработки и
анализа. В частности, различные алгоритмы для
разграничения анатомических структур и дру-
гих интересующих областей становятся все более
важными для оказания помощи и автоматизации
конкретных медицинских задач. Эти алгоритмы,
называемые алгоритмами сегментации изобра-
жений, играют жизненно важную роль в мно-
гочисленных приложениях для биомедицинских
изображений, таких как количественное опре-
деление объемов ткани, диагноз, локализация
патологии, исследование анатомической струк-
туры, планирование лечения и компьютерно-
интегрированная хирургия.

I. Поиск элементов позвонка

В данной работе поиск элементов позвон-
ка осуществляется с использованием Inception-
v3 модели [1]. Данная модель является од-
ной из предварительно подготовленных мо-
делей TensorFlow. Это переосмысление ис-
ходной структуры компьютерного зрения по-
сле Inception-vI, Inception-v2 в 2015 году.
Модель Inception-v3 обучается наборам дан-
ных ImageNet, содержащим информацию, кото-
рая может идентифицировать 1000 классов в
ImageNet. Для того, чтобы использовать данную
модель необходимо переобучить последний слой
Inception для новых категорий с использовани-
ем передачи знаний. Архитектура данной моде-
ли представлена на рисунке 1.

Передача знаний – это новый метод машин-
ного обучения, который может использовать су-
ществующие знания, полученные из одной сре-
ды, и решать другую новую проблему, которая
отличается, но имеет некоторое отношение к ста-
рой проблеме [2]. Например, мы можем приме-
нить знания, полученные от решения проблемы
одного вида цветов, к изучению схожей пробле-
мы у другого. По сравнению с традиционной ней-
ронной сетью, он использует небольшой объем
данных для тренировки модели и добивается вы-
сокой точности с наименьшим временем обуче-
ния.

Метод обучения свёрточной нейронной се-
ти относится к обучению с учителем в машин-
ном обучении, поэтому на этапе предваритель-
ной обработки изображения нам нужно создать
обучающую выборку. Для этого нам необходимы
исходные изображения (рисунок 2) и сегменти-
рованные.

Рис. 1 – Архитектура модели Inception V3

Рис. 2 – Пример исходных изображений
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Для того, чтобы успешно переобучить ней-
ронную сеть, необходимо изучить особенности
строения позвонка человека и подготовить сег-
ментированные изображения. Одновременно с
этим требуется выбрать обозначения для каж-
дой части позвонка.

Далее представлен перечень составных ча-
стей позвонка и их обозначение на итоговом
изображении [3]:

– непарный остистый отросток (оранжевый);
– парные суставные отростки (желтый);
– ножка позвонка (зеленый);
– парные поперечные отростки (красный);
– тело позвонка (голубой).
Пример маркированных изображений пред-

ставлен на рисунке 3.

Рис. 3 – Пример маркированных изображений,
необходимых для обучения сети

В результате обучения сеть способна сег-
ментировать изображения (рисунок 4).

Рис. 4 – Пример сегментации, выполненной с
помощью обученной модели

II. Заключение

В ходе данной работы была рассмотренна
возможность сегментации медицинских изобра-
жений с помощью предварительно подготовлен-
ной модели Inception-v3. Разработанное прило-
жение позволяет осуществлять поиск элементов
позвонка на КТ-изображениях.
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