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ВВЕДЕНИЕ 

Широкое использование различных электронных средств безопасности 

приводит к возрастанию уровней электромагнитных полей, создаваемых ими 

в окружающем пространстве. Эти поля являются помехами для других по-

добных систем и устройств, ухудшая условия их функционирования и сни-

жая эффективность применения. 

Проблема электромагнитной совместимости электронных средств воз-

никла из насущных нужд техники и стала к настоящему времени в ряд важ-

нейших проблем современной техники. Заниматься проектированием, созда-

нием и эксплуатацией электронных средств различного назначения без учета 

условий ЭМС невозможно. Специалист в указанных областях должен знать 

принципы обеспечения ЭМС и использовать эти знания в практической дея-

тельности. Поэтому стало необходимостью включение вопросов ЭМС в про-

цесс профессиональной подготовки инженеров. 

Воздействие электромагнитных импульсов естественного и искус-

ственного происхождения на изделия электронной техники приводит к изме-

нению их параметров за счѐт как непосредственного поглощения ими энер-

гии, так и воздействия на них наведѐнных в цепях импульсов токов и напря-

жений. Наиболее чувствительными к воздействию импульсных напряжений 

и токов, наведѐнных электромагнитными импульсами естественного и искус-

ственного происхождения на проводах и кабелях, являются подключѐнные к 

ним устройства, в первую очередь выполненные на интегральных микросхе-

мах и дискретных полупроводниковых приборах. 

Для защиты от воздействия указанных факторов отдельные блоки ап-

паратуры нуждаются в принятии ряда специальных мер. Минимальная энер-

гия, вызывающая функциональные повреждения полупроводниковых прибо-

ров и интегральных микросхем, составляет 10
-2

…10
-7

 Дж. Для защиты цепей 

аппаратуры от воздействия электрических перегрузок могут использоваться 

разнообразные методы, основными из которых являются: конструкционные, 

структурно-функциональные, схемотехнические. 

Обеспечение ЭМС является особенно проблематичным в том случае, 

когда несколько электрических или электронных систем смонтированы вме-

сте в виде достаточно компактной установки, например, такой, какие суще-

ствуют на борту самолета, спутника или других движущихся средств. В этом 

случае восприимчивые системы могут быть размещены весьма близко к 

мощным эмиттерам электромагнитной энергии и для поддержания совме-

стимости необходимы специальные предупредительные меры. 
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В соответствии с рекомендациями, приводимыми в магистерской рабо-

те, подготовлен алгоритм обеспечения помехозащищенности ЭИТ при воз-

действии ИЭМП, блок - схема которого представлена на рисунке 2. 

 

 
 

Рисунок 2 – Блок-схема обеспечения помехозащищенности ЭИТ 
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В третьей главе представлены модели различных помех и разработана 

обобщенная математическая модели формирователя помех. На основе той 

модели разработано программное обеспечение, которое позволяет получать 

не только стандартные сигналы, но и уникальные, для каждой помеховой си-

туации, что позволяет более достоверно оценить помехоустойчивость радио-

электронной аппаратуры. Алгоритм данной программы представлен на ри-

сунке 3 

 
 

Рисунок 3 – Алгоритм программы универсального формирователя помех 
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В приложении приводится текст программ и графическое изображение 

презентации, подготовленной для защиты магистерской диссертации. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В ходе магистерской диссертации были рассмотрены проблемы обес-

печения электромагнитной совместимости. Проанализированы алгоритм ра-

бот обеспечения электромагнитной совместимости электронных средств. 

Рассмотрены расчеты по обеспечению ЭМС электронных средств. На основе 

приведенных рекомендаций предложен алгоритм по обеспечению помехоза-

щищенности электронных средств от ИЭМП. Рассмотрены математические 

модели различных видов электромагнитных помех. 

На основании анализа полученных данных, была разработана универ-

сальная модель формирователя помех и написана программа для моделиро-

вания импульсных сигналов для различных помеховых ситуаций. 
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