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В статье рассматривается вопрос о подготовке многовариантных комплектов зачетных заданий по изу-
чаемым в курсах высшей математики различным темам. Составлены несколько комплектов зачетных
заданий на основе фреймов при помощи системы компьютерной алгебры Wolfram Mathematica.

Введение

Подготовка различающихся комплектов за-
четных заданий по различным темам, изучае-
мым в курсах высшей математики, является ак-
туальной задачей, что особенно важно при реа-
лизации учебного процесса, когда надо органи-
зовывать текущий контроль знаний нескольких
десятков обучаемых. Текущие возможности си-
стем компьютерной алгебры (СКА) позволяют
достаточно понятно готовить комплекты с лю-
бым числом вариантов заданий одной степени
трудности по каждой изучаемой теме. Важно,
что использование СКА позволяет давать фор-
мулировки упражнений в математической нота-
ции в полном соответствии с обычными учеб-
ными материалами. В данной работе программ-
ная реализация осуществлена средствами СКА
Wolfram Mathematica, в которой по результатам
выполнения модуля выводятся два документа в
формате PDF: для студентов и для преподавате-
ля. Для каждого студента каждой группы фор-
мируются свои индивидуальные варианты зада-
ний (по коду, который включает номер группы
и порядковый номер в списке студентов). При
подготовке заданий используется генератор слу-
чайных целых чисел – именно это обеспечивает
различие вариантов. Каждый студент получает
свой набор упражнений, для преподавателя вы-
водится отдельный документ с полным перечнем
код задания – ответ. Также нужно отметить, что
использование СКА позволяет задействовать та-
кую функцию наглядного моделирования как:
семантическую функцию, состоящую в расши-
рении знаково-символического опыта оперирова-
ния с математическими объектами на основе ор-
ганизации учебной деятельности, построенной на
взаимосвязи визуализации и вербализации [1].

Приведем примеры.

I. Задания на раскрытие
неопределенности «ноль на ноль» при

вычислении пределов функций

В названном комплекте содержатся два
фрейма-примера. Рассматриваются типичные
пределы, которые студенты должны уметь иден-
тифицировать и знать алгоритм их решения. По-
казано, что решающую роль в примерах играют

константы, которые задаются в соответствии с
определёнными требованиями.

Пример 1.

lim
x→a

x2 − (a+ b)x+ ab

k(x− a)
= (1)

=
(x− b) (x− a)

k(x− a)
=
a− b
k

.

При этом a ∈ (−10, 10), b ∈ (−12, 18), k ∈
[−20, 40].

Пример 2.

lim
x→∞

a1x
n + a2x

n−2 + a3

b1x
m + b2xm−2 + b3

= (2)

=


a1
b1
, n = m;

ln b, n = min(k, n, p);
0, n < m.

Приведенный предел решается с помощью выне-
сения общего множителя за скобки, выполнения
преобразований, и в зависимости от значений n
и m получаются ответы, указанные выше.

II. Инструментарий подготовки
шаблонов диагностических заданий на

основе визуализации

В программном модуле использовались сле-
дующие функции системыWolfram Mathematica:
RandomInteger, IntegerPart, Print, Table, Inactive,
TraditionalForm, Style, Row [2–3]. Для примера
приведем открытую часть кода создания ком-
плекта из двух зачетных заданий для каждого
студента группы №9, в которoй присутсвует три
студента (см. рис.1, рис.2).
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Рис. 1 – Первая часть программного модуля

В скрытой части кода на основании введен-
ных данных nGroup и nStud каждому студенту
присваивается свой личный и уникальный код,
на основании которого формируются все кон-
станты, участвующие в формировании каждого
задания, задаются на основании данного кода и
подчиняются необходимым правилам корректно-
сти.

Рис. 2 – Вторая часть программного модуля

При запуске модуля программы мы полу-
чаем следующий результат (см. рис. 3). При за-
пуске полного модуля программы пользователь
получает:

1. PDF файл с наборами заданий «вариант –
страница», при этом возможно иное разде-
ление для удобного вывода на печать и по-
следующего использования бумажного ва-
рианта заданий;

2. PDF файл с краткими ответами без раз-
деления на страницы (при желании можно
отменить вывод данного файла).

Рис. 3 – Пример комплекта зачетных заданий
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