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В статье предлагается анализ данный пользователей социальных сетей для сбора информации о реальных
событиях на основе определения местоположения, схожести контента и социальных связей источни-
ков. Рассматривается регрессия гауссовского процесса для определения расстояния между источником
сообщения о событии и предполагаемым событии.

Введение

Широкое использование социальных сетей,
особенно их услуг на основе определения место-
положения, превратило социальные сети в важ-
ный источник информации о реальных событи-
ях. В последние годы было разработано мно-
жество систем обнаружения событий, исполь-
зующие геотегированные посты из социальных
сетей. Данная технология востребована прави-
тельственными чиновниками, полицией, и сред-
ствами массовой информации так как позволя-
ет определить участников мероприятия, от ко-
торых можно получить ценную информацию о
самом событии или расследовать причастность
подозреваемых если событие связано с преступ-
лением или террористом. Однако из-за высокой
неопределенности мобильности людей,и низкой
вероятности того, что пользователи делятся сво-
ей информацией о местоположении, трудно иден-
тифицировать пользователей на месте события.

В этой статье мы предлагаем модель на ос-
нове функции сплавленной регрессии гауссовско-
го процесса, которая использует три влиятель-
ных фактора в социальных сетях для иденти-
фикации источников сообщения на месте: вли-
яние мобильности, сходство контента и социаль-
ные отношения источников. Объединив эти фак-
торы, мы можем оценить расстояние между ис-
точником сообщения и событием даже если про-
филь местоположения источника неизвестен [1].

I. Постановка задачи

Для каждого социального события E, ко-
торое происходит в окно времени T , обычно су-
ществует группа связанных с событиями источ-
ников Uall(u1, u2, ..., ), которые размещают соот-
ветствующую информацию о событии, включая
активные источники Uact и обычные источники
Unor. Однако сведения о местоположении могут
быть неопределёнными, учитывая конфиденци-
альность участников. Поэтому все абсолютные
данные по GPS будут преобразованы в относи-
тельные расстояния как в моделировании при-

знаков, так и в высчете результатов. И рассто-
яние между каждым источником Ui в Uall и со-
бытием E определяется как Dis(Ui, E). Задача
исследования - оценка Dis(Ui, E) для содействия
выявлению пользователей на местах. Предпола-
гается, что малое Dis(Ui, E) означает более вы-
сокую возможность что Ui присутствует на ме-
сте. Поэтому, основная проблема - как опреде-
лить Dis(Ui, E) точно и эффективно.

В частности, социальное событие E может
быть представлен как совокупность трёх вели-
чин E < Ω,Θ,Φ >, где Ω -множество источников,
Θ тема и Φ картина социальных связей извлечен-
ная из Ω. Каждый источник Ui в Uall также моде-
лируется тремя параметрами U < ω, θ, φ >, где ω
- недавние упоминания в сообщениях источника,
которые указывают на его/её социальные связи,
θ содержит историю тем поднимаемых источни-
ком и φ представляет индивидуальную картину
мобильности этого источника. В соответствии с
этими двумя определения, извлекаются три па-
раметра: Влияние мобильности, Сходство содер-
жания и Социальные отношения (FMI , FCSFSR)
между источником и событием. Предположим,
что существует функция подобия Sim(x, y), ко-
торая измеряет сходство между двумя данными
формата x и y.

Можно предположить, что FMI ∝
Sim(Φ, φ), FCS ∝ Sim(Θ, θ) и FSR ∝ Sim(Ω, ω).
И задача сводится к оценке Dis(U,E), что на
основе модели регрессии гауссовского процесса
(GPR) окончательно сформулировано как

Dis(U,E) = GPR(FMI , FCS , FSR) (1)

В этой функции, мы предполагаем, что наи-
более высокое сходство между источником и це-
левым событием по всем трём функциям - наи-
меньшее расстояние между источником и собы-
тием, таким образом это приводит к более вы-
сокой вероятности того, что пользователь может
быть на месте. На рисунке 1 представлена пред-
лагаемая структура состоящая из четырех ком-
понентов:

1. сбор данных и предварительная обработка;
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2. моделирование социальных событий;
3. моделирование пользователя;
4. оценка расстояния между социальными со-

бытиями.

Рис. 1 – Структура системы

II. Алгоритм предположения

Для оценки расстояния между источни-
ком сообщения о событии и событием предло-
жена функция регрессии гауссовского процесса
(FEGOR). Рабочий процесс FEGOR представлен
на рисунке 2.

Рис. 2 – Схема процесса FAGOR

Предыдущие исследования показали, что
мобильность человека может быть смоделирова-
на на основе броуновского движения [2] c длиной
шага имеющей гауссовское распределение [5]. На
основе этого наблюдения мы моделируем рассто-
яние между источником сообщения и расположе-
нием социального события как Гауссовское рас-
пределение, на среднее и дисперсию которого мо-
гут влиять различные факторы. Необходимо вы-
явить ключевые факторы из мобильности поль-
зователя, контента сообщения и особенности со-
циальных отношений. Следовательно, необходи-
мо применять регрессию гауссовского процесса
(GPR) [6].

III. Заключение

Был предложение алгоритм на основе мо-
дели регрессии гауссовского процесса (FEGOR),
которая эффективно включает три параметра:
влияние мобильности, сходство контента и со-
циальные отношения, которые извлекаются из
данных источников, связанных с событиями. В
процессе предположения местоположения собы-
тия все абсолютные данные о местоположении

источников преобразуются в относительные це-
лью защиты конфиденциальности расположения
источников.

В сравнении с другими алгоритмами, мате-
матическая модель на основе регрессии гауссов-
ского процесса показывает наилучший резуль-
тат. Сравнение приведено в таблице 1.

Таблица 1 – Сравнение алгоритмов

Метод Параметры Средняя
ошибка
км.

Мобиль-
ность

Контент Соц.
связи

FEGOR Да Да Да 1.7
Ryoo [3] Да Нет Да 10
OLIM [4] Да Да Нет 28.5

Эта работа основывается на предыдущих
исследованиях на основе местоположения [7,8]
и фокусируется на поиске пользователей в ме-
стах общественных мероприятия, что может
иметь огромную ценность для многих социально-
ориентированных приложения. Например, дан-
ные могут быть полезны правительственными
чиновниками, чтобы лучше понять модели раз-
личных общественных мероприятий (например,
парад, протест) и разработать лучшие страте-
гии управления толпой. И на основе показания
обнаруженных на месте участников, правитель-
ственные или полицейские силы могут получить
более подробную и значимую информация о про-
изошедшем. Данные алгоритмы могут использо-
ваться для любых социальных сетей, в том чис-
ле, русскоязычных.
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