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Бесперебойное и равномерное истечение груза из емкостей в значительной степени зависит
от следующих факторов: режима функционирования бункера, конфигурации и конструкции
корпуса и выгрузной воронки, месторасположения и размера выпускного отверстия и физико-
механических свойств груза.
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Механизация погрузочно-разгрузочных ра-
бот – один из важнейших резервов повышения
экономической эффективности технологических
операций с сыпучими грузами. Многообразие на-
сыпных грузов, различающихся по свойствам и
назначению, обусловливает применение различ-
ных бункеров, бункерных устройств, загрузоч-
ных приспособлений, стабилизаторов истечения,
питателей и т. д. Все они относятся к системе
транспортирующих механизмов для комплекс-
ной механизации грузопотока. На гравитацион-

ное истечение сыпучего груза из отверстия ем-
кости влияют многие факторы, которые могут
быть сгруппированы так: режимные (техноло-
гические) паузы в загрузке, выпуске, физико-
механические свойства грузов и параметры эле-
ментов емкости. На стабильность истечения гру-
зов, а следовательно, и процесс сводообразова-
ния, оказывают влияние повышенное содержа-
ние влаги и уплотнение груза над выпускным от-
верстием. [1]

Рис. 1 – Классификация факторов, влияющих на гравитационный выпуск сыпучего груза из емкостей
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Грузы, теряющие подвижность частиц при
длительном хранении, называются слеживаю-
щимися. Хранение в течение нескольких суток
связных грузов вызывает увеличение начально-
го сопротивления сдвигу в 5-8 раз. При отрица-
тельной температуре окружающей среды хране-
ние влажных грузов сопровождается смерзани-
ем. Смерзание усложняет погрузку и выгрузку
грузов.[2]

При истечении насыпного груза из бунке-
ра через разгрузочное отверстие образуется свод
из подвижных частиц, воспринимающий давле-
ния вышележащих слоев. В первой зоне, лежа-
щей над сводом, частицы движутся в замкнутом
слое и соприкасаются друг с другом. Из этого
слоя частицы непрерывно переходят в область
самого свода. Под поверхностью свода начинает-
ся зона свободного падения частиц под действи-
ем собственной силы тяжести. В этой второй зоне
уже нет связанных друг с другом слоев частиц,
они не соприкасаются, при падении расстояния
между ними увеличиваются.

Слеживаемость (англ. - Slumping) (или
липкость, англ. - stickiness, tackiness) - это спо-
собность отдельных частиц груза сцепляться,
прилипать к стенкам подвижного состава, бун-
керов и друг к другу и образовывать достаточ-
но прочную монолитную массу, т. е. терять сы-
пучесть или взаимную подвижность частиц при
длительном хранении.

Явление слеживаемости следует рассматри-
вать как проявление сцепления частиц насып-
ных грузов. Динамические нагрузки ускоряют
процесс слеживаемости. При этом выпуск грузов
значительно затрудняется. Использование для
побуждения истечения ударных нагрузок приво-
дит к образованию пустот (устойчивых статиче-
ских сводов) над выгрузным отверстием. Устой-
чивость пустот зависит от сил аутогезии частиц
и площади поперечного сечения выпускного от-
верстия.[1]

Рис. 2 – Слежавшийся груз после длительного
хранения

Процесс истечения сыпучих грузов из бун-
керов нарушается, в первую очередь, вследствие
возникновения явлений сводообразования. Осо-
бенно сильно этому явлению подвержены связ-
ные грузы.

На основании исследований известно три
типичных формы истечения грузов различной
степени связности из бункерно-силосных емко-
стей:

– свободное истечение сыпучего груза малой
связности из выгрузного отверстия диамет-
ром d с образованием потока диаметром
d(d/d > 1), обрушением откосов в образу-
ющуюся воронку и наличием незначитель-
ных остатков на днище емкости;

– истечение сыпучего груза повышенной
связности с пульсацией и образованием ди-
намических сводов в зоне выгрузки;

– отсутствие гравитационного выпуска груза
высокой связности из-за статических сво-
дов при d < d. Разгрузка емкости произво-
дится с применением специальных выгруз-
ных устройств. [1]
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