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Таблица 1 – Cреднее значение параметров 
 

Параметр Среднее значение у здорового, % Среднее значение с патологией, % 

𝐽𝑖𝑡𝑡𝑒𝑟𝑙𝑜𝑐  0.5185 0.5838 

𝐽𝑖𝑡𝑡𝑒𝑟𝑟𝑎𝑝  0.3057 0.3616 

𝐽𝑖𝑡𝑡𝑒𝑟𝑝𝑝𝑞5 0.3010 0.3611 

𝑆ℎ𝑖𝑚𝑚𝑒𝑟𝑙𝑜𝑐  4.0631 7.0135 

𝑆ℎ𝑖𝑚𝑚𝑒𝑟𝑎𝑝𝑞3 2.2595 3.8668 

𝑆ℎ𝑖𝑚𝑚𝑒𝑟𝑎𝑝𝑞5 2.4149 4.2968 

𝑆ℎ𝑖𝑚𝑚𝑒𝑟𝑎𝑝𝑞11 2.9780 5.2461 

 
Проанализировав графики и таблицу можно заметить, что  для голоса с патологией характерны 

более высокие показания джиттера и шиммера.  
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В данной работе предлагается способ управления частотой основного тона в задаче синтеза речи по тексту. Предложенная 
модель синтеза основана на популярной модели синтеза речи Tacotron 2. В работе рассматриваются такие вопросы, как обзор 
современных подходов к модулированию стиля синтезированной речи, подготовка данных для обучения модели, модификация 
базовой архитектуры Tacotron 2.  

Несмотря на то, что на текущий момент системы автоматического синтеза речи способны 
генерировать речь с достаточно высоким качеством, остается нерешенной проблема управления 
стилем синтезируемой речи. На данный момент последние достижения этой области демонстрируют 
неплохие результаты в переносе стиля речи из существующей аудиозаписи на синтезируемую [1, 2]. 
Недостатком данных подходов является то, что они способны хорошо копировать стиль речи из 
базовой аудиозаписи только в том случае, если структура синтезированной фразы сильно отличается 
от базовой. Более того, существующие модели не дают возможности управлять интонацией речи на 
уровне отдельных слов в синтезируемой фразе, и требуют наличия базовой аудиозаписи, стиль речи 
из которой будет переноситься в синтезируемую фразу. 

Изменение частоты основного тона на протяжении всей фразы, или её отдельных слов 
частично определяет интонацию речи. В данной работе предлагается подход к модулированию 
частоты основного тона на уровне символов в синтезируемой фразе. Так, каждому символу в 
синтезируемом тексте ставится в соответствие одно из трех значений – -1, 0, или 1, определяющих 
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поведение частоты основного тона. Значение -1 соответствует понижению частоты основного тона 
при озвучивании соответствующего символа, 0 соответствует отсутствию изменения частоты 
основного тона, а значение 1 соответствует повышению основного тона при озвучивании 
соответствующих символов. 

В качестве базовой модели искусственной нейронной сети для синтеза речи мы использовали 
модель Tacotron 2 [3]. Её модификация состоит в том, что кроме признаков, представляющих собой 
синтезируемый текст, ей на отдельный вход подаются так же признаки, соответствующие изменен 
частоте основного тона. Предложенная архитектура модели синтеза спектрограммы представлена на 
рисунке (рисунок 1). 

 

 
 

Рисунок 1 – Подпись рисунка отделяется от следующего абзаца пробельной строкой 
 

В качестве вокодера для преобразования мелспектрограммы в аудио использовалась модель 
FloWaveNet [4], преимуществом которой перед моделью Parallel WaveNet (которая использовалась в 
[3]), является простота обучения.  

Для обучения модели использовался набор данных, объемом около 25 часов русской речи, 
записанной профессиональным диктором. 

Таким образом, основными преимуществами предложенной системы синтеза речи являются: 
возможность модулирования интонации на уровне отдельных слов, или даже словосочетаний, 
эффективность обучения вокодера, при примерно одинаковом качестве синтезированной речи. 
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Подход к диагностированию БАС на основе анализа речи является одним из перспективных направлений в детектировании 
данного заболевания, не имеющего характерных биомаркеров. На основе выделенных из речевого сигнала признаков 
необходимо произвести классификацию на здоровых и больных. В данной работе рассматриваются три различных алгоритма 
классификации и сравниваются между собой. 

Боковой амиотрофический склероз (БАС) является прогрессирующим нейродегенеративным 
заболеванием, поражающим нервные клетки головного и спинного мозга. Медиана выживаемости при 
БАС составляет 3 года.  

Отсутствие характерных биомаркеров БАС приводит к задержке в постановке правильного 
диагноза. В последнее время набирает популярность подход к детектированию заболевания 
основанный на анализе речи пациента. Согласно идее, предложенной в [1], для обнаружения 
характерных речевых нарушений может быть использована только часть речевого теста, содержащая 
гласные. В [2] сделан анализ и выбор подходящих гласных. Было показано, что гласные /и/ и /а/ 


