
Направление «Электронные системы и технологии» 

 

 

 

УДК 004.428.4  

СТРУКТУРА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ УСТРОЙСТВА 

 ДЛЯ ТРЕНИРОВКИ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ 

Михнюк В.А, Ращинский О.Д. 

Белорусский государственный университет информатики и радиоэлектроники, 

г. Минск, Республика Беларусь 

Научный руководитель: Давыдов М.В. – канд.техн.наук, доцент 

Аннотация. Разработана структура программного обеспечения для устройств тренировки 

лиц с ограниченными возможностями. Описаны основные пользовательские функции и мо-

дули. Показана связь и иерархия модулей.  

Ключевые слова: программное обеспечение, структура, пользовательские функции. 

Введение. Программное обеспечение представляет собой совокупность программ для 

выполнения определенной задачи. Для решения задачи используются различные функции. 

Для более удобной разработки и сопровождения программного обеспечения, функции разде-

лены по своему назначению и выполняемым задачам на библиотеки и модули. Это позволяет 

при замене или модернизации аппаратной части устройства, заменить соответствующую 

библиотеку, работающую с этим модулем, и не переписывать код для всего устройства. [1] 

В данной статье будет показана общая структура алгоритма работы устройства для 

тренировки лиц с ограниченными возможностями. 

Основная часть. Алгоритм разделен на несколько частей(модулей). Каждый модуль 

содержит функции, отвечающие за одну из задач алгоритма. Структура модулей показана на 

рисунке 1. 

 

 

Рисунок 1 – Структура модулей 

В модулях drive, sensor, lcd, button описаны простейшие функции, с помощью которых 

могут быть описаны более сложные алгоритмы. 

В drive описаны функции работы с двигателями. Они позволяют: 

– запускать определенный двигатель по или против часовой стрелки; 

– остановить двигатели. 
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В calibration описана функция для определения нижней и верхней точки двух двигате-

лей, и функция самого алгоритма калибровки. Алгоритм калибровки состоит из 4 стадий:  

– определение нижней точки левого двигателя; 

– определение верхней точки левого двигателя и возвращение в нижнюю точку; 

– определение нижней точки правого двигателя; 

– определение верхней точки правого двигателя и возвращение в нижнюю точку. 

Схема алгоритма показана на рисунке 2. 
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Рисунок 2 – Алгоритм калибровки 

В sensor описаны функции работы с сенсорами. Они позволяют: 

– сбросить внутренний счетчик сенсора; 

– получить значение скорости вращения двигателя; 

– получить значение счетчика сенсора. 

В lcd описаны функции работы с LCD дисплеем. С помощью этих функций реализова-

на работа модуля oledUserTasks. Этот модуль предназначен для отображения на дисплее ин-

формации: 

– о заряде батареи; 

– о калибровке; 

– о готовности к работе; 

– время тренировки; 

Модуль button следит за состоянием кнопок. Это позволяет другим модулям определять 

какая кнопка и как была нажата. 

Все вышеописанные модули позволяют описать функции driveActions, calibration, 

battery. В driveActions описаны следующие функции: 

– занять верхнюю точку (подъем манжеты); 

– занять нижнюю точку (опускание манжеты). 

С помощью этих функций реализуется алгоритм ходьбы. Попеременно опуская и под-

нимая манжету, можно имитировать шаги.  

В battery реализована функции слежения за напряжением батареи. 
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В модуле task описан весь алгоритм устройства: Калибровка, основной цикл работы, 

режим разработчика, обработчик кнопок, монитор заряда батареи аккумуляторов. Для вы-

полнения этих функций подключается модули driveActions, calibration, battery.  

В модуле реализованы 2 основные функции: инициализация и основной цикл. В иници-

ализации задаются стандартные переменные и включается периферия, проверяются двигате-

ли, сенсоры, дисплей, заряд батареи, включается режим калибровки. В основном цикле по-

стоянно проверяется заряд, на дисплей выводиться необходимая информация, выполняются 

алгоритмы тренировки в соответствии с нажатой кнопкой. Схема алгоритма модуля task по-

казана на рисунке 3. 
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Рисунок 3 – Структура модуля task 

Заключение. Структура подходит для любого устройства, которое содержит движущи-

еся элементы для реабилитации конечностей человека. Это могут быть велотренажеры, бего-

вые дорожки, роботизированные комплексы реабилитации и т.д. 
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