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КРАТКОЕ ВВЕДЕНИЕ 

 

В настоящее время хеширование, как способ обеспечения защиты и 

шифрования электронной информации, встречается практически повсеместно. 

С хешированием мы сталкиваемся едва ли не на каждом шагу: при работе 

с браузером (список Web-ссылок), текстовым редактором и переводчиком 

(словарь), языками скриптов (Perl, Python, PHP и др.), компилятором (таблица 

символов). Заглядывая в адресную книгу, энциклопедию, алфавитный 

указатель, мы даже не задумываемся, что упорядочение по алфавиту является 

не чем иным, как хешированием. 

Хеширование есть разбиение множества ключей (однозначно 

характеризующих элементы хранения и представленных, как правило, в виде 

текстовых строк или чисел) на непересекающиеся подмножества (наборы 

элементов), обладающие определенным свойством. Это свойство описывается 

функцией хеширования, или хеш-функцией, и называется хеш-адресом.  

Алгоритмы нечеткого поиска (также известного как поиск по 

сходству или fuzzy string search) являются основой систем проверки 

орфографии и полноценных поисковых систем вроде Google или Yandex. 

Например, такие алгоритмы используются для функций наподобие 

«Возможно вы имели в виду …» в тех же поисковых системах. 

Методы искажения:  

1. Вставлен неправильный символ(опечатка) 

2. Пропущен символ 

3. Вставлен лишний символ 

4. Транспозиция(перестановка двух соседних букв) 

Основное ограничение в искажении накладывается на глубину 

искажения, т.е. количество допустимых ошибок для каждого из методов 

искажения. 
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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

 

Цель данной магистерской диссертации – разработать алгоритм 

нечеткого поиска данных в хеш-таблице.  

Для реализации поставленной цели были определены следующие задачи: 

1. Изучение и анализ учебной, научной и периодической литературы 

по алгоритмам хеширования и хеш-таблицам. 

2. Изучение и анализ учебной, научной и периодической литературы 

по алгоритмам нечеткого поиска. 

3. Разработка алгоритма нечеткого поиска с учетом ограничений; 

4. Программная реализация Веб-сервиса с нечетким поиском данных 

в хеш-таблице. 

Дипломная работа состоит из введения, трех разделов, заключения, 

библиографического списка, приложений. 

В первой главе рассматриваются типы хеш-таблиц, а также принципы 

наборных и фонетических алгоритмов нечеткого поиска, и производится 

постановка задачи для работы над диссертацией. 

Во второй главе раскрываются теоретические основы алгоритмов 

нечеткого поиска. Производится детальное сравнение и анализ фонетических 

и нефонетических(наборных) алгоритмов нечеткого поиска, и видов 

хеширования. Методологическую основу составляют труды таких 

специалистов, как Левенштейн В.И., Дамерау К.К., Ниделман А., Вугш К. 

В третьей главе проводится анализ предмета работы алгоритма, 

разрабатывается наборная часть алгоритма нечеткого поиска с применением 

алгоритма сигнатур. На основе алгоритма русского Metaphone создаются 

новые правила его работы. Разрабатывается Веб-приложение, с реализацией 

разработанного алгоритма нечеткого поиска данных по таблице, содержащей 

рассчитанные хеши входных данных и на основе полученных метрик 

производится корректировка исходного алгоритма. 
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КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 

 

Диссертация состоит из введения, трех разделов, заключения, 

библиографического списка, приложений. 

Во введении магистерской диссертации обоснована актуальность темы по 

разработке алгоритма нечеткого поиска данных в хеш-таблице. 

В первой главе рассматриваются типы хеш-таблиц, а также принципы 

наборных и фонетических алгоритмов нечеткого поиска, и производится 

постановка задачи для работы над диссертацией. 

Во второй главе раскрываются теоретические основы алгоритмов 

нечеткого поиска. Производится детальное сравнение и анализ фонетических 

и нефонетических(наборных) алгоритмов нечеткого поиска, и видов 

хеширования. Методологическую основу составляют труды таких 

специалистов, как Левенштейн В.И., Дамерау К.К., Ниделман А., Вугш К. 

В третьей главе проводится анализ предмета работы алгоритма, 

разрабатывается наборная часть алгоритма нечеткого поиска с применением 

алгоритма сигнатур. На основе алгоритма русского Metaphone создаются 

новые правила его работы. Разрабатывается Веб-приложение, с реализацией 

разработанного алгоритма нечеткого поиска данных по таблице, содержащей 

рассчитанные хеши входных данных и на основе полученных метрик 

производится корректировка исходного алгоритма. 

В заключении приводятся результаты магистерской диссертации и 

строятся выводы с недостатками и достоинствами разработанного алгоритма. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Результатом поэтапной реализации данного проекта стал разработанный 

алгоритм нечеткого поиска данных в хеш-таблице и программное средство, 

реализующее эту методику и позволяющее производить поиск входного 

текста с ошибками по хешированным данным. Учитываются ошибки как 

фонетического характера, так и наборного. 

В процессе изучения предметной области были изучены принципы 

хеширования и хранения данных в хеш-таблицах и их практическое 

применение, алгоритмы нечеткого поиска, а также фонетические алгоритмы. 

Был проведен сравнительный анализ различных алгоритмов поиска 

входных данных с ошибками, также был проведен анализ затрат ресурсов для 

различных алгоритмов. 

Был разработан уникальный алгоритм нечеткого поиска данных по 

хешированным данным из хеш-таблиц, создан веб-сервис, реализующий 

данный алгоритм. 

Достоинствами данного алгоритма является относительная простота его 

реализации, масштабируемость и универсальность применения без привязки к 

виду хеш-функции, используемой для шифрования данных в хеш-таблице. 

Разработанный веб-сервис позволяет получить результат нечеткого поиска для 

любого объема данных. Другим плюсом разработанного алгоритма является 

непривязанность его к наборным средствам: алгоритм будет отлично работать 

как с реальной клавиатурой, так и с виртуальной. А также алгоритм 

поддерживает набор слов для нечеткого поиска с помощью голоса: такие 

алгоритмы не будут иметь наборные ошибки, но большой долей вероятности 

могут содержать фонетические ошибки. 

Также достоинством разработанного алгоритма можно считать то, что он 

не привязан к конкретному веб-сервису, для которого он был разработан, а 

также его независимость от языка программирования, на котором алгоритм 

должен быть реализован.  

К недостаткам данного алгоритма можно отнести его эффективную 

работу для небольшой глубины его нечеткости, привязку к языку исходных 
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данных, и, соответственно, наличия слов-исключений для которых алгоритм 

будет неэффективен, а также не реализованную поддержку не-

альфанумерических символов, логической «звездочки» в теле запроса и 

поиска по части слова. 

За время работы над магистерской были реализованы все 

сформулированные задачи и требования к алгоритму и программному 

продукту, а поставленная цель была достигнута. Разработку и развитие 

полученного алгоритма и веб-сервиса можно продолжать и дальше. 

Разработанный веб-сервис можно дополнять новой функциональностью, 

увеличивая глубину и степень искажения одновременно улучшая алгоритм 

поиска.   
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