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Работа содержит исследование свойств ортогональных полиномов Лагерра, а также разложение   математических функций в 
базисе данных полиномов.    

Для изучения свойств ортогональных полиномов и математических функций, их визуализации 
(рисунок 1), а также исследования разложения некоторых математических функций в базисе данных 
полиномов была создана программа на языке JavaScript. 

 
В работе рассматривались ортогональные полиномы Лагерра, задаваемые формулой [1,2]: 

           

Вид первых семи полиномов приведем на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – Визуализация полинома Лагерра. 

 
При разложении функций по полиномам Лагерра спектральные коэффициенты должны определяться по 

формуле[1]: 

 
 

Визуализация функции cos(5x) и ее разложение в базисе полинома Лагерра приведены на 
рисунках 2, 3. 

 

 
Рисунок 2 – Функция cos(5x). 
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Рисунок 3 – Разложение функции cos(5x) в базисе полинома Лагерра. 
 

Программа предоставляет возможность разложения различных математических функций, например, 
cos(x)/x, и функции cos(5x)/(5x) (рисунок 3,4). 

 

 
Рисунок 4 – Разложение функции cos(x)/x в базисе полинома Лагерра. 

 

 
Рисунок 5 – Разложение функции cos(5x)/5x в базисе полинома Лагерра. 

 
 
Сравнение двух спектров рассмотренных функций показывает, что при увеличении аргумента функции 

происходит уменьшению значений составляющих. 
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