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СИСТЕМА РАСПОЗНАВАНИЯ ЛИЦ
Рассматриваются алгоритмы распознавания лиц и примеры систем распознавания лиц.

Введение

Технологии распознавания лиц применя-
ются в самых разнообразных сферах: обеспе-
чение безопасности в местах большого скопле-
ния людей, системы охраны, фейс-контроль, по-
иск подозрительных и потенциально опасных
людей, верификация банковских карт, онлайн-
платежи, Digital Signage, криминалистика, мо-
бильные приложения.

I. Метод гибкого сравнения на графах

Суть метода сводится к эластичному сопо-
ставлению графов, описывающих изображения
лиц. Лица представлены в виде графов со взве-
шенными вершинами и ребрами. На этапе распо-
знавания один из графов – эталонный – остается
неизменным, в то время как другой деформиру-
ется с целью наилучшей подгонки к первому.

В вершинах графа вычисляются значения
признаков, чаще всего используют комплексные
значения фильтров Габора, которые вычисляют-
ся в некоторой локальной области вершины гра-
фа локально путем свертки значений яркости
пикселей с фильтрами Габора. Ребра графа взве-
шиваются расстояниями между смежными вер-
шинами. Различие между двумя графами вычис-
ляется при помощи ценовой функции деформа-
ции. Деформация графа происходит путем сме-
щения каждой из его вершин на некоторое рас-
стояние в определённых направлениях относи-
тельно ее исходного местоположения.

II. Нейронные сети

Обучаются нейронные сети на наборе обу-
чающих примеров. Суть обучения сводится к на-
стройке весов межнейронных связей в процессе
решения оптимизационной задачи методом гра-
диентного спуска. В процессе обучения происхо-
дит автоматическое извлечение ключевых при-
знаков, определение их важности и построение
взаимосвязей между ними.

Наилучшие результаты в области распо-
знавания лиц показывает Convolutional Neural
Network или сверточная нейронная сеть.

III. Основные проблемы, связанные с
разработкой систем распознавания лиц

К основным проблемам относятся пробле-
ма неравномерной освещенности лица и пробле-
ма положения головы.

Эффективность всех алгоритмов распозна-
вания примерно одинаковая. Для фронтальных
изображений, сделанных в один и тот же день,
приемлемая точность распознавания, как прави-
ло, составляет 95%. Для изображений, сделан-
ных разными аппаратами и при разном освеще-
нии, точность, как правило, падает до 80%. Для
изображений, сделанных с разницей в год, точ-
ность распознавания составила примерно 50%.

IV. NEC NeoFace

Преимущество технологии NEC NeoFace за-
ключается в ее толерантности к низкому каче-
ству. Сжатые видео наблюдения и изображения,
ранее считавшиеся малоценными или бесполез-
ными, в настоящее время являются пригодным
для использования. Система способна распозна-
вать изображения с низким разрешением до 24
пикселей между глазами.

V. Amazon Rekognition

Сервис для распознавания изображений на
базе глубокого обучения. Основные возможно-
сти: обнаружение объектов, сцен и действий, рас-
познавание лиц, анализ лиц, отслеживание пере-
мещений, обнаружение подозрительного контен-
та, распознавание знаменитостей.

1. Анализ существующих подходов к распознава-
нию лиц [Электронный ресурс] / Режим доступа:
https://bit.ly/2VgGFQD.

2. Face Recognition [Электронный ресурс] / Режим до-
ступа: https://bit.ly/2x2QkeP.

3. Amazon Rekognition [Электронный ресурс] / Режим
доступа: https://amzn.to/2hm466g.
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