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ЭВРИСТИЧЕСКИЙ АЛГОРИТМ КАК СРЕДСТВО
ОПТИМИЗАЦИИ ТРАНСПОРТНЫХ ПОТОКОВ

Рассматриваются вопросы использования эвристических алгоритмов в задачах автоматизации

Введение
I. Математическое обоснование

Новый алгоритм построения оптимально-
го маршрута является улучшенной модификаци-
ей эвристического алгоритма 2-opt (локального
спуска). Данный алгоритм так же базируется на
принципе эвристического локального поиска для
задачи коммивояжера, однако отличие его в том,
что вместо 2-обменной окрестности использует-
ся 3-обменная окрестность. В данном алгоритме
используется функция l(τ), которая определена
на множестве туров по формуле (1) следующим
образом:

l(τ) =

n−1∑
i=1

D(π(i), π(i+ 1)) +D(π(n), π(l)), (1)

при условии, что для параметра функции выпол-
няется условие (2)

τ = 〈cπ(l), ..., cπ(n)〉

При разработке алгоритма для тура τ его 3-
обменная окрестность N(τ) это множество всех
туров τ ′, которые были получены из τ после за-
мены не более чем трех ребер. В следствие этого
данная эвристика имеет более лучшее приближе-
ние, минимальную по затратам трудоемкость, и
как результат - более высокую оптимальность.

II. Описание эвристического алгоритма

Как уже было сказано ранее, новый алго-
ритм основан на эвристическом алгоритме ло-
кального поиска (локального спуска) 3-обменной
окрестности вместо 2-обменной окрестности.
Данная замена позволяет алгоритму не останав-
ливаться в точке локального оптимума, как это
предусмотрено в алгоритме 2-opt, а путешество-
вать от одного локального оптимума к другому
для того, чтобы найти среди всех обходов гло-
бальный оптимум (см. рис. 1).

Рис. 1 – Демонстрация работы программного
модуля по доставке товаров

Для осуществления данного процесса был
разработан механизм, позволяющий алгоритму
осуществлять выход из локального оптимума
(список исключений Listl(ik)). Он строится по
истории поиска, т.е. по нескольким последним
точкам ik, ik−1, ..., ik−l+1 и запрещает исследо-
вать часть окрестности N(ik) текущего реше-
ния ik. Таким образом на каждом шаге алго-
ритма очередная точка ik+1 является оптималь-
ным решением следующей подзадачи: m(ik+1) =
min{m(j)|j ∈ N(ik) \ Listl(ik) при условии, что
Listl(ik) ⊆ N(iK).

III. Выводы

В работе представлено краткое описание и
математическое обоснование нового эвристиче-
ского алгоритма поиска оптимального маршру-
та.

1. https://habrahabr.ru/post/119158/ - Документация
по эвристическим и метаэвристическим алгоритмам

2. https://www.recyclebin.ru/BMK/II/ii.html - Исполь-
зование эвристических алгоритмов в ИИ
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