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I. Введение

Распознавание эмоционального состояния
субъекта является актуальной темой в данный
момент и может быть использована во многих
отраслях, таких как медицина, психология, обес-
печение безопасности и т.д.

Одним из способов распознавания речи яв-
ляется использование нейронных сетей. Нейрон-
ные сети – это одно из направлений исследований
в области искусственного интеллекта, основан-
ное на попытках воспроизвести нервную систему
человека (способность нервной системы обучать-
ся и исправлять ошибки).

II. Описание работы со звуком

Чтобы сохранить звуковой сигнал на циф-
ровом носителе, его необходимо разбить на мно-
жество промежутков – фреймов - и взять отсче-
ты (мгновенные значения сигнала) через равные
промежутки времени. Информация об уровне
сигнала между взятыми отсчетами может те-
ряться, поэтому, воспользуясь теоремой Котель-
никова, сигнал может быть полность восстанов-
лен. Согласно теореме Котельникова, для вос-
создания исходной звуковой волны, почти иде-
ально приближенной к исходной, достаточно ис-
пользовать частоту дискретизации, вдвое превы-
шающую самую высокую частоту записываемо-
го звука. Звук представляет собой волну, рас-
пространяющуюся в пространстве. Рассмотрим
пример графика звуковой волны слова «Hello’ на
небольшом отрезке времени (см.рис.1)

Рис. 1 – Звуковая волна

III. Описание нейронной сети

Для преобразования звуковой волны в чис-
ловой формат, необходимо использовать значе-

ния амплитуды волны в равностоящих точках
– звуковой сигнал необходимо дискретизировать
(см.рис.2), затем использовать дискретное пре-
образование Фурье для подачи на нейронную
сеть. Также к полученным значениям рекомен-
дуется применить оконную функцию Хэмминга,
что бы “сгладить” значения на границах фрей-
мов и уменьшить утечку фреймов.

Рис. 2 – Дискретный сигнал звуковой волны

На нейронную сеть подается сигнал, на вы-
ходе которого получаем значение буквы. Для
распознавания используется рекуррентная ней-
ронная сеть, так как каждая распознанная буква
влияет на следующие, например, если у нас есть
«Hel’, то следующие буквы будут, с большой ве-
роятностью «lo’.

IV. Выводы

Таким образом, запоминая предыдущие ре-
зультаты, рекуррентная нейронная сеть сможет
давать некоторые прогнозы о будущих выход-
ных сигналах. Обрабатывая полученный сигнал
фразы с самого начала, сеть не только распо-
знает каждый звук или фонему, но и может с
определенной точностью предсказывать конец
фразы.
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