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При планировании бариатрических операций необходимо решить проблему автоматического сегментирования КТ-изображений 
абдоминальной области. Рассматриваются последние методы автоматической сегментации, основанные на применение 
мульти-атласов с метками слияния, методы статистического моделирования, методы, основанные на машинном обучении.  

Бариатрическая хирургия - раздел хирургии, занимающийся лечением ожирения. На сегодняшний день 
это самый долгосрочный метод лечения данного заболевания [1]. Ручное сегментирование КТ-снимков 
абдоминальной области при планировании лечения занимает большое количество времени. Возникает 
потребность автоматической сегментации изображений для дальнейшей оценки объема желудка 
оперируемого пациента.  

Автоматическая сегментация органов может быть произведена с использованием следующих методов: 
1) Метод статистических моделей (SM) [2]; 

2) Метод мульти-атласов с метками слияния (MALF) [3];  

3) Методы свободной регистрации, использование нейронных сетей с глубоким обучением. 

Методы SM и MALF, основаны на установлении анатомических соответствий между изображениями 
разных субъектов. Задача сегментирования желудка сложна, что обусловлено высокой изменчивостью формы 
и неоднородной плотностью органа.  

Машинное обучение позволяет совмещать в себе предыдущие методы и усовершенствовать их, 
применяя нейронные сети разной архитектуры.  

1) Глубокие сверточные сети (FCN), основанные не на разделение областей сегментирования, а на 

изучения отображения каждого пикселя.  

2) OAN - это двухступенчатая глубокая сверточная сеть, в которой сетевые функции на первом этапе 

объединяются с исходным изображением на втором этапе для повышения качества сегментирования 

отдельных органов; 

3) Сегментирование плоскостных снимков с использованием нейронных сетей глубокого обучения с 

обратной связью (OAN-RC) и с последующим статистическим синтезом информации из трех разных точек 

обзора; 

4) Использование LSSF - локального структурного сходства на основе статистического слияния. 

Метод применим для объемных моделей. В отношении каждого из исследуемых органов предлагается 

выбрать вектор направления локального расчета.  

При сегментации желудка данная методика позволила достичь наиболее точных результатов 
(Коэффициент подобия DICE-Сёренсена (DSC,%) = 95.2± 2.6) [4]  (рисунок 1). 

 
Рисунок 1 –  Пример реконструкции органа при использовании разных методов сегментации: мануальная 

сегментация, FCN MV, OAN MV, OAN-RC MV, OAN-RC LSSF (слева направо) при обучении сети с 
использованием 236 мануально сегментированных изображений 

 
На сегодняшний момент есть немало алгоритмов сегментации органов брюшной полости, в 

том числе желудка. Использование алгоритма локального структурного сходства на основе 
статистического слияния на сегодняшний день показало лучший результат при сегментации 
желудка на КТ-изображениях.  
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