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В работе приведены результаты численного моделирования и оптимизации ускоряющих резонаторов: коаксиального 

четвертьволнового и тороидального четвертьволнового. 

 
Для ускорителей со скоростями частиц в диапазоне от 0,01 до 0,2 относительно скорости света, 

благодаря простоте и экономичности, используются ускоряющие структуры в виде коаксиальных 
четвертьволновых резонаторов. Однако они имеют ряд недостатков: отклоняющее магнитное поле, 
невысокая концентрация ускоряющего электрического поля. Данные проблемы отсутствуют в 
тороидальных резонаторах [1]. 

В данной работе будут приведены результаты численного моделирования и оптимизации 
коаксиального четвертьволнового и тороидального четвертьволнового ускоряющего резонатора, для 
более наглядной демонстрации их преимуществ и недостатков. 

На рисунке 1 представлен внешний вид коаксиального четвертьволнового резонатора. 
Добротность – 8.7x10

3
.  

Распределение электрического и магнитного поля в коаксиальном четвертьволновом 
резонаторе представлены на рисунках 2 и 3, соответственно. 

Тороидальный четвертьволновой ускоряющий резонатор представляет собой соосно 
соединенные половины тороидального резонатора с продольным размером h≤0,2λp и разомкнутый 
четвертьволновой коаксиальный резонатор с длиной внутреннего проводника 0,2λp≤1≤0,24λp, где λp – 
рабочая длинна волны. Добротность – 2.7x10

4
 [2]. 

Внешний вид тороидального четвертьволнового резонатора представлен на рисунке 4. 
Распределение электрического и магнитного поля в тороидальном четвертьволновом 

резонаторе представлены на рисунках 5 и 6, соответственно. 
 

                                
Рисунок 1 – Внешний вид коаксиального четвертьволнового резонатора 

 

 
Рисунок 2 – Распределение электрического поля в коаксиальном четвертьволновом резонаторе 
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Рисунок 3 – Распределение магнитного поля в коаксиальном четвертьволновом резонаторе 
 

            
Рисунок 4 – Внешний вид тороидального четвертьволнового резонатора 

 

 
Рисунок 5 – Распределение электрического поля в тороидальном четвертьволновом резонаторе 

 

 
Рисунок 6 – Распределение магнитного поля в тороидальном четвертьволновом резонаторе 

 
Полученные варианты тороидального четвертьволнового резонатора по своим параметрам и 

свойствам превосходят коаксиальный четвертьволновой резонатор. 
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