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В данной работе описывается детектор правильности выполнения речевых заданий для систем коррекции речи, выполненный с 
использовнием методов машинного обучения, его место в улучшении качества детектора речевых нарушени у людей с боковым 
амиотрофическим склерозом, а также краткий обзор используемых инструментов. 

 
Системы обработки аудиосигналов всѐ чаще реализуются на основе мобильных платформ. Это 

системы для распознавания и поиска музыки, такие как ―Яндекс.Алиса‖, ―Shazam‖, ―SoundHound‖, 
приложения для понимания и обработки усной речи, такие как ―Яндекс.Алиса‖, ―Google Assistant‖, 
―Cortana‖ от компании Майкрософт и многие другие. 

Среди таких систем есть и системы диагностики, в частности, системы диагностики Бокового 
Амиотрофического Склероза (БАС) [1]. БАС – неизлечимое нейродегенеративное заболевание. 
Основной метод диагностики данного заболевания занимает около года [1-2]. 

В исследовании [1] приводится описание системы автоматического детектирования речевых 
нарушений у пациентов с БАС при помощи методов машинного обучения. Суть метода заключается в 
акустическом анализе протяжного произношения звука [a], выделении ключевых выбранных 
признаков, их  дальнейшей обработки классическими методами машинного обучения (методом  k- 
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ближайших соседей и методом линейного дискриминантного анализа). 
Методика детектирования, описанная в исследовании [1] опирается на тот факт, что 

произношение звука [a] является правильным, да и на то, что пациент произносит именно звук [a], а 
не какой-нибудь другой. 

Целью данной работы является усовершенствование приложения созданного и описанного в [1- 
2] для автоматического детектирования речевых нарушений для диагностирования БАС при помощи 
оценки качества правильности произношения речевого задания (произношения звука [a]). 

Для целей детектирования правильности произношения речевого задания хорошо подходят 
методы машинного обучения. Для распознавания речи много эффективных методов на основе 
машинного обцучения, а распознавание протяжной буквы [а] – это по сути и есть распознавание 
фонемы, звука. 

Используя  методы  машинного  обучения  необходимо  определиться  с  признаками,  которые 
будут выделяться для их последующей обработки этими методами. Признаки должны учитывать 
временную составляющую речи, а также частотную и амплитудную. 

Для временной составляющей используется длительность фрагментов слитной речи. Также в 
работе используются пертурбационные признаки (амплитудные и частотные): джиттер, шиммер. 

Для извлечения перечисленных признаков из аудиосигнала в данном исследовании 
используется проект OpenSMILE. 

Проект OpenSMILE предназначен для автоматического извлечения признаков из аудиосигнала. 
SMILE в названии расшифровывается как ―Spech and Music Interpretation by Large-space Extraction‖ что 
переводится, как ―Интерпретация речи и музыки посредством многоуровневого выделения‖. 
Детальное описание подходов используемых в OpenSMILE представлено в [3]. 

OpenSMILE используется для исследований и в приложениях для автоматической обработки 
речи и музыки в режиме реального времени. 

Для обработки извлечѐнных признаков взят метод опорных векторов [4], поскольку он хорошо 
зарекомендовал себя на небольших обучаюзщих выборках, что очень весомо для данной работы, так 
как имеющаяся выборка данных небольшая. 

Предварительные эксперименты показали перспективноть описываемого подхода. 
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