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Математика 

Теория чисел 

УДК 511.313 

Асимптотические оценки обобщенных функций Чебышёва. Сербул М. А., Вувуникян Ю. М. (ГрГУ им. Янки 
Купалы). Веснік Гродзенскага дзяржаўнага ўніверсітэта імя Янкі Купалы. Серыя 2. Матэматыка. Фізіка. 
Інфарматыка, вылічальная тэхніка і кіраванне. 2020, т. 10, № 1. С. …        Библ. – 10. 

Тета-функция Чебышёва, пси-функция Чебышёва, теорема о распределении простых чисел, свертка 
Дирихле, функции различных порядков, остаточная функция. 

Объектом исследования являются обобщенные пси-функции Чебышёва степени k , которые расширяют 
понятие классической пси-функции, введенной П. Л. Чебышёвым в 1852 г. и примененной им для исследования 
задачи об асимптотическом распределении простых чисел. Цель исследования – получить асимптотические 
оценки для обобщенных пси-функций Чебышёва. Во введении даны определения, рассмотрены свойства тета-
функции и пси-функции Чебышёва и описаны фундаментальные результаты, полученные П. Л. Чебышёвым и 
А. Сельбергом относительно функции распределения простых чисел. Поставлена задача по доказательству 
усиленной теоремы распределения простых чисел путем исследования введенных арифметических функций. В 
основной части дано определение обобщенной пси-функции Чебышёва степени k для любого неотрицательного 
целого числа k , которая обозначена ( )k xψ . Отмечено, что в случае 0k =  получим ( ) ( )0 x xψ ψ= , т.е. 

классическую пси-функцию Чебышёва. С помощью функции ( )k xψ введена вспомогательная функция 

( ) ( ) lnk
k k

n x
R x x nψ

≤

= −∑ . Отмечено, что при 0k =  имеем ( ) ( ) [ ]0R x x xψ= − , где [ ]x – целая часть числа x . Далее 

сформулирована и доказана теорема 1 об асимптотической оценке для функций ( )kR x , из которой выведено 
следствие об асимптотических оценках обобщенных пси-функций Чебышёва степени k. В доказательстве 
использованы полиномы Белла и предварительно доказанные лемма 1 и лемма 2. С помощью этих результатов 
доказана теорема 2 об интегральном неравенстве для функций ( )kR x . Полученные результаты могут быть 
применены к доказательству усиленной теоремы о распределении простых чисел методами теории функций 
вещественной переменной, а также к другим задачам аналитической теории чисел.  

 
 

Геометрия 

УДК 514.765.1 

Эквиаффинные связности на нередуктивных однородных пространствах неразрешимых групп Ли. 
Можей Н. П. (БГУИР). Веснік Гродзенскага дзяржаўнага ўніверсітэта імя Янкі Купалы. Серыя 2. 
Матэматыка. Фізіка. Інфарматыка, вылічальная тэхніка і кіраванне. 2020, т. 10, № 1. С. …         Табл. – 5. Библ. 
– 6.  

Эквиаффинная связность, однородное пространство, тензор Риччи, редуктивное пространство, 
тензор кручения. 

Во введении указан объект исследования – эквиаффинные связности на нередуктивных пространствах. В 
каком случае однородное пространство допускает инвариантную связность? Если существует хотя бы одна 
инвариантная аффинная связность, то пространство является изотропно-точным, но обратное неверно. Если 
однородное пространство является редуктивным, то пространство всегда допускает инвариантную связность. 
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Целью данной работы является описание эквиаффинных связностей на трехмерных нередуктивных однородных 
пространствах. Определены основные понятия: изотропно-точная пара, редуктивное пространство, аффинная 
связность, тензор кручения, тензор кривизны, тензор Риччи, эквиаффинная (локально эквиаффинная) связность. 
В основной части работы для трехмерных нередуктивных однородных пространств определено, при каких 
условиях связность является эквиаффинной (локально эквиаффинной). Выписаны в явном виде сами 
эквиаффинные (локально эквиаффинные) связности, тензоры кручения, тензоры Риччи. Рассмотрен случай 
неразрешимой группы Ли преобразований. Исследования основаны на применении свойств алгебр Ли, групп Ли 
и однородных пространств и носят в основном локальный характер. Особенностью методов, представленных в 
работе, является использование чисто алгебраического подхода к описанию многообразий и связностей на них, а 
также сочетание различных методов дифференциальной геометрии, теории групп и алгебр Ли и теории 
однородных пространств. В заключении указано, что полученные результаты могут быть использованы при 
исследовании многообразий, а также иметь приложения в различных областях математики и физики, поскольку 
многие фундаментальные задачи в этих областях связаны с изучением инвариантных объектов на однородных 
пространствах.  

 
 
Математический анализ 

УДК 511.42 

Точная оценка сверху меры малых значений полиномов. Корлюкова И. А., Ламчановская М. В., 
Рыкова О. В. (ГрГУ им. Янки Купалы – Институт информационных технологий БГУИР – БГАТУ). Веснік 
Гродзенскага дзяржаўнага ўніверсітэта імя Янкі Купалы. Серыя 2. Матэматыка. Фізіка. Інфарматыка, 
вылічальная тэхніка і кіраванне. 2020, т. 10, № 1. С. …          Библ. – 8.  

Целочисленные полиномы, дискриминант, корень многочлена, алгебраические числа, существенные 
(несущественные) интервалы, аппроксимация нуля. 

В 1932 г. К. Малер предложил классификацию действительных и комплексных чисел. Признаком, по 
которому различались классы чисел из R и C , была аппроксимация нуля значениями модуля полинома с целыми 
коэффициентами в данной точке. При классификации действительных и комплексных чисел также важное 
значение имеет нижняя оценка величин γ , для которых неравенство γ−< HxP )( имеет бесконечное число 
решений в целочисленных полиномах. Дж. Касселс и В. Шмидт доказали, что она не превосходит степени 
полинома. Также при решении многих задач теории чисел важно знать, какое значение имеет оценка сверху для 
множества действительных чисел, для которых неравенство ω−< QxP )( , 0>ω  , имеет решение в целочисленных 
полиномах. Во введении дан обзор литературы по теме работы, приведены известные задачи метрической теории 
диофантовых приближений, поставленные К. Малером, связанные с тематикой исследования, а также 
результаты, изложенные ранее В. Г. Спринджуком, А. Бейкером, В. И. Берником, Н. В. Будариной. В основной 
части получена оценка сверху для множества действительных чисел, для которых указанное неравенство имеет 
решение в целочисленных полиномах второй степени. Данная оценка улучшает полученные ранее результаты. 

Приведена теорема о том, что ( ) 2
1

22 ),(
−

−
⋅<

ω

ωµ QcQM . Для доказательства основной теоремы рассмотрены три 
вспомогательных утверждения в зависимости от значения производной многочлена )(xP в одном из его корней. 
Также использованы леммы В. Г. Спринджука, рассмотрены существенные и несущественные интервалы. В 
заключении изложены направления дальнейших исследований. Полученные результаты могут быть 
использованы при дальнейшем развитии метрической теории диофантовых приближений, а также при 
нахождении распределения алгебраических чисел, их дискриминантов и результантов.  

 
 
УДК 517.521.8 

Скорость суммируемости средними Зигмунда рядов в банаховом пространстве. Бруй И. Н. (БарГУ). Веснік 
Гродзенскага дзяржаўнага ўніверсітэта імя Янкі Купалы. Серыя 2. Матэматыка. Фізіка. Інфарматыка, 
вылічальная тэхніка і кіраванне. 2020, т. 10, № 1. С. …        Библ. – 15.  


