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ДИНАМИЧЕСКОЕ ПЕРЕРАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЗАДАЧ В
СИСТЕМАХ ВЗАИМОДЕЙСТВУЮЩИХ СЕРВИСОВ

Рассматриваеются задачи оптимизации управления системами взаимодействующих сервисов. Предпола-
гаемый метод их решения базируется на использовании проекции линейных задач о назначении или задач
нескольких странствующих коммивояжеров на рекуррентные сети.

Введение

Задачи оптимизации управления система-
ми взаимодействующих сервисов, являющиеся
предметом активного исследования и обсужде-
ния в последние годы, обычно формулируются
в терминах задач о динамическом назначении.
Практически всегда такие задачи сводятся к из-
вестным задачам дискретной оптимизации, та-
ким как линейная задача о назначении или зада-
ча нескольких странствующих коммивояжеров.
В общем случае возможно назначение сервису
двух или более задач одновременно, но такой ва-
риант формально легко свести к задаче назна-
чения векторного ресурса одной сложной задаче
и/или скаляризации критериев оптимизации.

I. Цель и задачи исследования

Цель исследования – разработка моделей
и эффективных по быстродействию алгоритмов
оперативного распределения потоков задач в си-
стемах взаимодействующих сервисов с централи-
зованным и коллективным управлением.

Для достижения указанной цели необходи-
мо решить следующие задачи [1]:

1) разработать модели и алгоритмы специ-
фикации процессов управления взаимодействую-
щими процессами, основанные на рекуррентных
сетях;

2) исследовать методы оценки устойчивости
решения задач об оптимальном назначении коор-
динируемых сервисов;

3) разработать методы самоорганизации
процедур оптимизации управления на сетевых
моделях с накоплением информации;

4) рассмотреть вопросы эффективной реа-
лизации алгоритмов управления взаимодейству-
ющими сервисами на основе распределенных вы-
числений.

II. Методы перераспределения задач

Реализация перераспределения задач тре-
бует наличия динамической модели процесса об-
служивания, позволяющей выявлять и прогно-
зировать будущие события хотя бы на один шаг.

Известными примерами таких моделей являют-
ся диаграммы Ганта, модели потоков работ, се-
ти Петри и их расширения, конечные автоматы,
системы векторного сложения и многие другие.
Формально такие модели эквивалентны систе-
мам рекуррентных уравнений разного порядка.
Потребность отражения свойств параллельности
и асинхронности процессов обслуживания серви-
сами определяет причину использования для ре-
шения задач координации сервисов понятия ре-
куррентной сети.

Основная концепция решения поставлен-
ных задач – конструктивное объединение мето-
дологии имитационного моделирования и опти-
мального управления для развития базирующих-
ся на сетевых моделях методов построения си-
стем управления дискретными процессами в рас-
пределенных системах с императивным характе-
ром поведения. Результат объединения – рекур-
рентная сеть второго порядка с поиском и сохра-
нением альтернатив назначения.

III. Выводы

Рекуррентные сетевые модели второго по-
ядка и алгоритмы динамического перераспре-
деления задач рекомендуются для построения
систем координации взаимодействующих серви-
сов как средство повышения эффективности на-
значения путем учета актуальной информации
о фактическом состоянии системы в наиболее
поздний момент. В любой момент времени пред-
полагается наличие оценок интервалов устойчи-
вости назначения задач сервисам. Определение
таких оценок имеет полиномиальную вычисли-
тельную сложность.

Таким образом, оценки устойчивости назна-
чения позволяют определить границы области
изменения локальных критериев эффективности
для быстрой классификации полезности новых
альтернатив решения задач.

1. Ревотюк, М.П. Динамическое перераспределение
мест размещения сервисов/М.П. Ревотюк, М.К. Ка-
роли, Р.В. Кругликов//XIV Белорусско-российская
научно-техн. конф. «Технические средства защиты
информации» (25 мая 2016 г., Минск). – Минск: БГУ-
ИР, 2016. – С. 39

Тараскевич Максим Дмитриевич, магистрант кафедры информационных технологий автома-
тизированных систем БГУИР, maksim.taraskevich@mail.ru.

Научный руководитель: Ревотюк Михаил Павлович, кандидат технических наук, доцент,
rmp@bsuir.by.

113


