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Для того чтобы студенту или преподавателю начать использовать приложение, необходимо 
только выбрать учебную группу из предложенных, далее приложение автоматически загрузит 
необходимое расписание и список заданий для выбранной группы. 

Все данные, необходимые для работы приложения, такие, как расписание занятий, список 
заданий, список учебных групп и т. д., размещаются на удалѐнном сервере. Приложение делает запрос на 
этот сервер, а затем сохраняет полученные данные во внутреннюю память телефона, что позволяет 
использовать приложения без подключения к сети Интернет. 

Также предусмотрена возможность редактирования расписания занятий и списка заданий. Для 
этого пользователю необходимо ввести пароль, установленный на сервере. В будущем планируется 
реализовать систему аккаунтов, позволяющую назначать разные права доступа пользователям. 
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КОЭФФИЦИЕНТ ДИФФУЗИИ БИНАРНОЙ СМЕСИ  

«ПАР АТОМОВ МЕТАЛЛА – БУФЕРНЫЙ ГАЗ» 
 
Одними из самых производительных способов формирования наноструктур являются 

конденсационные методы получения наночастиц с применением высокоэнергетических воздействий [1]. 
Конденсационные методы синтеза наночастиц основаны на испарении материалов с последующим 
ростом частиц из пересыщенных паров либо в вакууме, либо в буферном газе (неон, аргон, азот и др.). 

Для численной оценки и компьютерного моделирования кинетики процесса нуклеации атомов 
металла в отдельную наночастицу в плотной компрессионной плазме с плазмообразующим газом 
необходимы значения параметров Леннард-Джонса и коэффициента диффузии атомов металла с учетом 
атмосферы буферного газа. Поскольку процесс формирования наночастицы происходит в буферном газе, 
то, как показал анализ литературы [2, 3], в этом случае диффузия практически полностью определяется 
соударениями частиц разных сортов и поэтому зависит главным образом от потенциала, связанного с 
подобными соударениями. Следовательно, в качестве коэффициента диффузии атомов металлического 
пара в разреженном буферном газе необходимо рассматривать коэффициент диффузии бинарной смеси 
«пар атомов металла – буферный газ». Выражение для коэффициента диффузии бинарной смеси 
в первом приближении методов Чепмена – Каулинга и Кихары имеет вид [3]: 
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n – концентрация атомов металлического пара; 
σ12 – характеристическое расстояние, зависящее от выбранного закона межмолекулярных сил между 
молекулами газа и металла; 
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выбором закона межмолекулярного взаимодействия сталкивающихся молекул и приведенной 
температурой T
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где 12  – характеристическая энергия, зависящая от выбранного закона межмолекулярных сил между 

молекулами газа и металла. 
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Для вычисления параметров 
12  и 

12  парного взаимодействия молекулы буферного газа с 

атомом металла использовались комбинаторные соотношения, устанавливающие значения параметров 
смеси через параметры взаимодействия однородных молекул [3]: 
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где 
1  и 1  – параметры потенциальной энергии парного взаимодействия для металла, 2  и 

2  – для 

буферного газа. 

Для расчета коэффициента диффузии 
12D  бинарной смеси «пар атомов железа – азот» в качестве 

закона межмолекулярного взаимодействия была выбрана потенциальная энергия парного 
взаимодействия (модельный потенциал) Леннард-Джонса. При проведении численных расчетов 

использовались следующие значения: для железа 1  = 4,78·10
–20

 Дж и 2  = 2,62·10
–10

 м [4]; для азота  

2  = 1,31·10
–21

 Дж и 
2  = 3,7·10

–10
 м [5]; приведенных интегралов столкновений, рассчитанных на основе 

потенциальной энергии Леннард-Джонса, по данным [6].  

Результаты вычислений коэффициента диффузии 
12D  бинарной смеси «пар атомов железа – 

азот» для различных температур T и концентраций n приведены на рисунке. 
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Результаты вычислений коэффициента диффузии 
12D  бинарной смеси «пар атомов железа – 

азот» для различных температур T и концентраций n приведены на рисунке 1. 

 
Рисунок 1. – Значение коэффициента диффузии бинарной смеси «пар атомов железа – азот»  

при различных температурах и концентрациях. Штриховые линии добавлены для визуализации 
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Зависимость коэффициента диффузии 
12D  бинарной смеси «пар атомов металла – буферный 

газ» от концентрации n согласно выражению (1) можно представить в виде 
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Результаты расчета коэффициента 
12d  для бинарной смеси «пар атомов железа – азот» при 

различных температурах представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1. – Коэффициент d12 для бинарной смеси «пар атомов железа – азот» при различных 

температурах  

Т, К 3000 3200 3600 4000 4500 5000 

12 ,d  1021 (м·с)–1 2,06 2,16 2,37 2,53 2,75 2,94 
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ЛАЗЕРНАЯ ТЕРМООПТИЧЕСКАЯ ГЕНЕРАЦИЯ АКУСТИЧЕСКОГО ИМПУЛЬСА  

В КОНДЕНСИРОВАННЫХ СРЕДАХ 

 

Воздействие лазерного излучения на конденсированную среду приводит к сильным тепловым 

и гидродинамическим возмущениям еѐ равновесного состояния, которые сопровождаются возбуждением 

звука. Физические принципы такого возбуждения весьма разнообразны, например, тепловое расширение, 

оптический пробой, парообразование и др. С увеличением интенсивности излучения наблюдаются 

существенные нелинейные эффекты, которые обусловлены увеличением скорости расширения 

нагреваемого объема среды, а также изменением ее термодинамических параметров под действием 

лазерного излучения. 

Термодинамическое возбуждение звука в конденсированных средах происходит в результате 

безызлучательного преобразования поглощенной энергии лазерного излучения в тепловую энергию 

среды и последующего теплового расширения быстро нагретого объема вещества. 

Использование импульсного бесселевого светового пучка (БС пучка) в качестве источника 

излучения, вследствие его бездифракционности, позволяет исключить задачу дифракции и решать 

только уравнение, описывающее лазерную генерацию БС пучком [1]. 

В настоящее время активно исследуются особенности распространения, а также преобразования 

БС пучков, в том числе задачи влияния анизотропии, в частности, гиротропии на их свойства. 

Корректное описание бесселевых пучков в гиротропной среде затруднительно в рамках подхода 

пространственной дисперсии, базирующегося на исследовании плоских волн. В то же время теория 

гиротропии, развитая в работе [2], позволяет проводить корректное описание любого типа волн [3]. 

12
12 ,

d
D

n



