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СИСТЕМЫ ВПРЫСКА ТОПЛИВА БЕНЗИНОВЫХ
ДВИГАТЕЛЕЙ

Рассматриваются современные системы впрыска топлива бензиновых двигателей для выделения наиболее
эффективной и оптимальной из них.

Введение

Система впрыска топлива применяется для
дозированной подачи топлива в двигатель внут-
реннего сгорания в строго определенный момент
времени. От характеристик данной системы за-
висит мощность, экономичность и экологический
класс двигателя автомобиля. Системы впрыска
могут иметь различную конструкцию и вариан-
ты исполнения, что характеризует их эффектив-
ность и сферу применения.

I. Моновпрыск, или центральный
впрыск

Схема с центральным впрыском предусмат-
ривает наличие одной форсунки, которая рас-
положена во впускном коллекторе. Она состо-
ит из регулятора давления, форсунки впрыска,
дроссельной заслонки, блока управления, датчи-
ка положения коленчатого вала двигателя, по-
ложения дроссельной заслонки, температуры и
т.д. При запуске двигателя датчики считывают
и передают информацию о состоянии системы в
блок управления. Полученные данные сравнива-
ются с эталонной характеристикой, и, на осно-
ве этой информации, блок управления рассчиты-
вает момент и длительность открытия форсун-
ки. На электромагнитную катушку направляет-
ся сигнал об открытии форсунки, что приводит
к подаче топлива во впускной коллектор, где он
смешивается с воздухом. Смесь топлива и возду-
ха подается в цилиндры. Преимуществами дан-
ной системы являются простота и надежность,
а недостатками - повышенный расход топлива,
низкие экологические показатели.

II. Распределенный впрыс

Система с распределенным впрыском со-
стоит из аналогичных элементов, но в такой
конструкции предусмотрены отдельные форсун-
ки для каждого цилиндра, которые могут от-
крываться одновременно, попарно или по одной.
Смешение воздуха и бензина происходит также
во впускном коллекторе, но, в отличие от монов-
прыска, подача топлива осуществляется толь-
ко во впускные тракты соответствующих цилин-
дров. Принцип действия распределенного впрыс-

ка: В двигатель подается воздух. При помощи
ряда датчиков определяется объем воздуха, его
температура, скорость вращения коленчатого ва-
ла, а также параметры положения дроссельной
заслонки. На основе полученных данных элек-
тронный блок управления определяет объем топ-
лива, оптимальный для поступившего количе-
ства воздуха. Подается сигнал, и соответствую-
щие форсунки открываются на требуемый про-
межуток времени. Является самой распростра-
ненной системой впрыска бензиновых двигате-
лей. Ее отличает умеренное потребление топли-
ва, низкий уровень вредных выбросов, невысо-
кие требования к качеству топлива.

III. Непосредственный впрыск топлива

Система предусматривает подачу бензи-
на отдельными форсунками напрямую в камеры
сгорания каждого цилиндра под высоким давле-
нием, куда одновременно подается воздух. Эта
система впрыска обеспечивает наиболее точную
концентрацию топливовоздушной смеси, незави-
симо от режима работы мотора. При этом смесь
сгорает практически полностью, благодаря че-
му уменьшается объем вредных выбросов в ат-
мосферу. Такая система впрыска имеет сложную
конструкцию и восприимчива к качеству топли-
ва, что делает ее дорогостоящей в производстве
и эксплуатации. Поскольку форсунки работают в
более агрессивных условиях, для корректной ра-
боты такой системы необходимо обеспечение вы-
сокого давления топлива, которое должно быть
не менее 5 МПа.

IV. Выводы

Система непосредственного впрыска топли-
ва наиболее экономична и экологичка из всех су-
ществующих ситсем впрыска топлива бнзиновых
двигателей. В отличие от остальных она позво-
ляет точно контролировать порции топлива, по-
даваемые в камеры сгорания двигателя.
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