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РАССМАТРИВАЕТСЯ АРХИТЕКТУРА И ПРОБЛЕМЫ
ПРОЕКТИРОВАНИЯ СИСТЕМ НА КРИСТАЛЛЕ

Рассматривается архитектура и проблемы проектирования систем на кристалле.

Введение

Стиль проектирования систем на кристал-
ле начал применятся на этапе освоения техноло-
гических процессов производства уровня 350-250
нм, когда стало возможным осуществлять инте-
грацию всех основных цифровых компонентов на
одной кремниевой подложке.То, что раньше яв-
лялось набором нескольких чипов, теперь бла-
годаря совершенствованию процессов производ-
ства стало одной интегральной СнК системой[1].

I. Архитектура СнК

Система на кристалле (СнК) или однокри-
стальная система – электронная схема, выполня-
ющая функции целого устройства и размещен-
ная на одной интегральной схеме.

Типичная СнК содержит (см.рис.1.):
– Один или несколько микропроцессоров, мик-
роконтроллеров.
–Блок памяти, состоящая из ОЗУ, ПЗУ, ППЗУ,
кэш-память.
–Таймеры, счетчики, цепи задержки.
–Интерфейсы подключения внешних устройств:
USB, FireWire, Ethernet, USART, SPI. Также
могут поддерживаться протоколы беспроводной
сети, такие как Wi-Fi, Bluetooth, 6LoWPAN.
– Блоки АЦП и ЦАП.

Рис. 1 – Архитектура СнК

Аппаратная часть всего проекта, так и
его отдельных частей, описывается на язы-
ках Verilog, VHDL. Большинство современных

средств проектирования программного обеспече-
ния СНК содержат компиляторы С/C++. Про-
граммное обеспечение современных СнК часто
состоит из множества приложений – от систем
жесткого реального времени, до систем с высо-
кой пропускной способностью.

II. Проблемы проектирования СнК

СнК схемы обычно потребляют меньше
энергии, имеют меньшую стоимость и большую
надежность, чем много кристальные системы,
которые они заменяют. Однако общая стоимость
одного большого кристалла выше, нежели у
нескольких маленьких схем с той же функцио-
нальностью. С переходом к «узлам» менее 130 нм
в конструировании интегральных схем возник-
ли новые проблемы, связанные с тем, что тра-
диционная конструкция МОП-транзистора пере-
стает работать из-за различных паразитных эф-
фектов, проявляющихся в малоразмерных кон-
струкциях.

Самостоятельное проектирование разработ-
чиком СнК всех сложно-функциональных бло-
ков (СФ-блоков) — процессоры, таймеры, АЦП,
различные интерфейсные блоки (UART, SPI,
CAN, Ethernet и т.д), входящих в ее состав,
не всегда целесообразно. Поэтому в данный мо-
мент широкое распространение получила прак-
тика разработки отдельных СФ-блоков для их
последующего представления на рынок.

III. Выводы

С появлением систем на кристалле проек-
тирование электронных устройств вышло на но-
вый уровень. Как результат, современные про-
граммируемые электронные модули стали мень-
ше, быстрее, мощнее и менее энергозатратны-
ми. Однако при проектировании СнК имеют-
ся трудности с обеспечением миниатюризации и
высокой стоимостью разрабатываемого устрой-
ства. Дальнейшее развитие профильных САПР
и методов проектирования таких систем помо-
жет найти оптимальное решение.
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