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использования РЧС с поддержкой МАС [3].  Предложена структура такой МАС,  включающей
несколько интеллектуальных агентов. (ИА). Входами ИА являются данные о состоянии внешней
среды.  Выходы ИА -  параметры,  воздействующие на среду и принятых решениях.  Решатель −
процедура принятия решений в ИА. Ядро МАС включает онтологию − предметная база знаний,
содержащая знания об объектах и среде функционирования, представляемые в виде соответствующей
семантической сети.

ЛИТЕРАТУРА
1.  Управление радиочастотным спектром и электромагнитная совместимость радиосистем :

учебное пособие / А.Л. Бузов [и др.] ; под ред. М.А.Быховского. – М.: Эко-Трендз, 2006. – 10 с.
2  Вишняков, В.А. Управление эффективностью использования радиочастотного спектра на

основе анализа расчета размеров платы в странах СНГ /  В.А.Вишняков,  П.Ю Лакизо.  –  Вестник
связи, 2019, С.60-64.

3.  Вишняков, В.А. Информационная оценка эффективности РЧС с использованием
многоагентной технологии  / В.А.Вишняков, П.Ю. Лакизо. – Проблемы инфокоммуникаций.  2019. -
№ 2. – С.53-58.

В.А.ВИШНЯКОВ, Б.А.МОНИЧ

РАЗРАБОТКА И РЕАЛИЗАЦИЯ ПРОГРАММЫ УПРАВЛЕНИЯ КАЧЕСТВОМ СЕТИ В
ОБЛАЧНОЙ СРЕДЕ

1Учреждение образования «Белорусская государственная академия связи», г. Минск, Республика
Беларусь

Программно-определяемая сеть – ПОС (software-defined network) – сеть передачи данных, в
которой уровень управления сетью отделен от устройств передачи данных и реализуется программно
[1]. Список задач, которые решаются данным программным средством [2]: управление
виртуализированным сервером; централизованное управление сетью виртуальных машин, настройка
параметров для обеспечения требуемого качества сети; поддержание работы сети на основе заданных
ранее параметров;

В процессе проектирования разработаны диаграммы вариантов и сущность-связь В первой
диаграмме в качестве компонентов выступают администратор сети (настраивает сеть, управляет
сервером и виртуальными машинами), пользователь (использует ресурсы сети для выполнения своих
задач), контроллер (реализует и проверяет качество управления в сети). Вторая диаграмма включает
сущности (классы объектов: «Коммутатор», «Сервер», «Пакет») и связи, которые могут выражаться
фразами – «Контроллер может иметь несколько коммутаторов», «Пакет должен иметь один
приоритет». В нашей программе администратор настраивает контроллер, который управляет сетью, а
пользователь работает в сети.

Интерфейса программы УКвОС включает: окно авторизации; окно управления виртуальными
машинами на сервере; окно мониторинга параметров выбранной виртуальной машины; окно
управления сетью. Первое служит для идентификации. Окно управления виртуальными машинами
отображаются запущенные виртуальные машины (название,  нагрузка и т.д.).  В третьем окне
отображается информация о состоянии выбранной виртуальной машины (название, время ее работы,
загрузка ее процессора, ее оперативная память, дисковое пространство, скорости входящего и
исходящего потока данных). В окне управления сетью  показываются элементы интерфейса: схема
сети; состояние каждого из  ее элементов;  возможность настроить коммутатор, отключения хостов
от сети.

В качества языка программирования для реализации программы выбран Pyton. Для создания
сети использован компонент MiniNet, применены особенности управления ПУС на базе технологии
OpenFlow. Команда net покажет схему соединения устройств.

В соответствии с очередями контроллера выполняется автоматическое управление трафиком,
пакеты с более высоким приоритетом будут отправлены первыми,  а также,  в соответствии с
политикой управления, более высокая очередь имеет более высокую минимальную пропускную
способность.

После процесса классификации и назначения приоритета, контроллер будет устанавливать
разные правила для разных типов трафика в зависимости от конкретных QoS-политик. С
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использованием данного механизма можно решить задачу управления мультисервисным трафиком:
отправить трафик данных по кратчайшим путям, а мультимедиа трафик по путям с маленькой
задержкой и гарантируемой пропускной способностью.

В ходе тестирования программы управления качеством в ПУС были проверены все основные
функции программного средства, ошибки не выявлены, все тестовые случаи были проверены
успешно. Программа выводит дополнительную информацию о возникающих проблемах.
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Развитость рынка позволяет использовать для оценки статистические методы сравнительного
подхода к оценке стоимости [1]. Выборки в несколько десятков объектов сравнения позволяли
получать достаточно надёжные оценки. Но с развитием информационных технологий и
инфокоммуникаций появились более объёмные базы данных на интернет-порталах сайтах, были
созданы парсеры – инструменты формирования на основе интернет-данных выборок с заданными
характеристиками. Эти современные технологии позволяют собирать информацию с сайтов-
агрегаторов объявлений для её дальнейшего использования [2],  суть которого заключается в
эконометрическом моделировании рыночной стоимости легковых автомобилей. При этом
необходимо рассмотреть представительные выборки автомобилей различных классов, поскольку
ранее [1]  было показано,  что параметры обесценивания со временем существенно зависят от класса
исследуемого автомобиля.

Сбор первичной информации осуществлялся с наиболее представительных и популярных сайтов,
накапливающих сведения о продаже подержанных автомобилей в Беларуси и центральной части
европейской России, окружающей Москву: av.by и auto.ru, соответственно. География исследования
обуславливается экономическим поведением типичного белорусского покупателя. На момент сбора
рассматриваемые сайты содержали около 52 600 и 560 000 объявлений о продаже подержанных
автомобилей. В качестве инструмента для сбора информации использовался парсер Selenium
WebDriver.

Анализировались автомобили по признакам года выпуска и принадлежность к определённому
классу по европейской классификации. Результаты представлены ниже в таблицах 1-2.

Таблица 1 – Структура рынка предложения подержанных автомобилей в Республике Беларусь
Класс (количество, штук)

Годы выпуска A B C D E F J M S Доля рынка
по годам

<1990  или
неизвестен 2 33 67 84 35 10 190 74 2 3,1%
1990-1994 7 99 200 252 105 31 570 222 6 9,4%
1995-1999 30 364 726 926 384 119 2085 816 22 34,4%
2000-2004 36 430 860 1092 455 139 2466 964 27 40,6%
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