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параметрам оборудования. SDS поддерживают гибкое горизонтальное масштабирование, имеют
встроенные механизмы гео-репликации, зеркалирования, локальный доступ к данным и пр.

SDDC относится к уровню виртуализации операций центра обработки данных, в которой
программный уровень применяется поверх физической инфраструктуры. Компоненты
инфраструктуры, такие как безопасность, хранилище, работа в сети и обработка данных,
виртуализируются и предоставляются как услуга.

Несмотря на потребность со стороны бизнеса в SDS, SDN, SDDC, и даже существование
концепции SDx (Software Defined Everything/Anything (SDE/SDA)), сдерживающим фактором сегодня
является отсутствие единых стандартов в этой области, что затрудняет понимание технологии и
процесс перехода на них. Однако, несмотря на это в 2019 году, например, доля SDS составила около
15% общего мирового объема систем хранения, а к 2024 году их доля будет составлять около 50%[1].
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На основе определенных в работах авторов подходов информационного управления (ИУ) в
сфере образования, сформулированы общие методические положения по практическому
использованию различных инструментов для повышения гибкости управления и обеспечению
требуемого качества принимаемых решений [1, 2]. На основании этих подходов произведена
разработка структур ИУ и алгоритмов для работы с документами,  циркулирующими в сфере
образования.

Разработан и представлен комплекс алгоритмов, выполняющих задачи информационного
управления образованием с использованием современной технологии блокчейн. Представленные
алгоритмы учитывают информационные уровни интегрированной системы управления образованием
и предполагают применение целого спектра современных технологий, используемых в различных
секторах экономики. Предложенные алгоритмы позволяют повыситься достоверность работы с
документами и реализовать поставленную задачу повышения точности управления их обработки в
системе образования.

Разработан алгоритм эмиссии документа и подтверждения достоверности документов об
образовании. Использование данного подхода позволяет осуществлять независимую проверку
достоверности документа об образовании, а также восстановить утраченные документы при наличии
незначительного объема данных. В качестве метода, используемого при эмиссии цифровой копии
документа, рассмотрен алгоритм применения смарт-контракта, используемых в технологии блокчейн.

Разработан алгоритм работы интеллектуального агента для формирования запросов предприятий
республики на заказ ИТ-специалистов с использованием в дальнейшем построения мультиагентной
системы. Рассмотрен алгоритм работа интеллектуальных агентов предприятия и учреждения
образования, объединенными единой информационной средой. Для ИА предприятия рассмотрен
принцип и алгоритм анализа кадрового потенциала, на основании которого принимается
управленческое решение и происходит взаимодействие с ИА учреждений образования.

Разработан алгоритм взаимодействия интеллектуального агента с обучающимся на примере
заключения смарт-контракта на последующее трудоустройство. Формирование запросов
предприятий на ИТ-специалистов осуществляется двумя группами агентов: интеллектуальные агенты
оценки кадрового потенциала предприятия (определение спроса рынка труда) и интеллектуальные
агенты мониторинга образовательного процесса (подготовка квалифицированных специалистов
системой образования).
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Наличие большого объема данных о пользователях в современных информационных системах,
достаточной вычислительной базы и алгоритмов для их анализа и обработки делает возможным
построение актуальных моделей поведения индивидов.

Ввиду повсеместного распространения сотовой подвижной электросвязи, очевидно, что
наиболее полная информация об индивиде генерируются, собирается и храниться в рамках
информационных сетей операторов сотовой подвижной электросвязи. Информация о личности
абонента, его местонахождении, социальном взаимодействии и моделях поведения, движении,
финансах и даже условиях окружающей среды может быть получена из данных, имеющихся у
операторов сотовой электросвязи  [1].

Согласно Закона Республики Беларусь об электросвязи от 9 июля 2005 г. № 45-З базы данных
оператора электросвязи об абонентах - физических лицах должны содержать следующую
информацию: абонентский номер, фамилия, собственное имя, отчество, адрес абонента или адрес
установки оконечного абонентского устройства, абонентские номера, данные, позволяющие
определить (идентифицировать) абонента или его оконечное абонентское устройство (терминал),
реквизиты документа, удостоверяющего личность. Кроме названных оператор сотовой подвижной
электросвязи также хранит большой объем технической и финансовой информации -
местоположение базовых станций, в зоне действия которых находился абонент, информация о
подключенных и использованных услугах, данные о совершенных абонентом вызовах, выставленных
счетах за оказанные услуги, своевременности и характере их оплаты и т.д.

Примерное содержание данных об индивидах, находящих в распоряжении операторов
подвижной сотовой электросвязи приведено в таблице 1. При этом согласно Закона об электросвязи
Республики Беларусь операторы подвижной сотовой электросвязи являются собственниками баз
данных об абоненте и вправе использовать созданные ими базы данных об абонентах для
осуществления справочно-информационного обслуживания, что интересно как государственным
органам как средство предотвращения противоправных действий и прогнозирования намерений
граждан, сбора информации об экономическом поведении и миграционной активности населения, так
и коммерческим организациям, например для целевой рекламы и продвижения товаров и услуг,
развития товарно-развлекательных сетей  и т.д.

Таблица 1 – Примерная классификация данных, генерируемых и хранящихся в информационных
системах операторов сотовой подвижной электросвязи
Данные генерируемые на уровне сети оператора

сотовой подвижной электросвязи
Данные генерируемые и хранящееся в
информационных системах операторов

подвижной сотовой подвижной электросвязи
Данные радиопередающих устройств (eNodeB) Данные о CDRах

- данные о нахождении абонента в зоне
действия базовой станции

- мощность входящего электромагнитного
сигнала с абонентского устройства

- содержание основных полей (IMEI, IMSI,
характеристики события)

- информация для расчета оплаты
История выставления и оплаты счетов


