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Аннотация. Рассмотрена модификация биконической антенны, в которой благодаря использованию 

диэлектрической линзы простой формы удалось улучшить коэффициент усиления антенны и снизить уровень 

бокового излучения. 

 

Abstract. A modification of the biconic antenna is considered, in which, thanks to the use of a simple dielectric lens, it 

was possible to improve the antenna gain and reduce the level of side radiation. 

 

Введение 

 

Биконические антенны нашли широкое применение в качестве широкополосных 

слабонаправленных антенн, некоторые примеры которых описаны в литературе [1-5]. В работе [5] 

предложена конструкция биконической антенны с неоднородной пластиковой линзой, 

изготавливаемой методом 3D-печати и позволяющей улучшить согласование антенны с фидером и ее 

направленные свойства. В настоящей работе предложна и исследована более простая конструкция 

биконической антенны с однородной пластиковой линзой, позволяющая улучшить направленные 

свойства биконической антенны.  

 

Конструкция антенны 

 

С целью оценки влияния линзы на характеристики антенны была проведена оптимизация и 

последующее сравнение характеристик 2-х вариантов антенны: без линзы (Рис.1, а) и с линзой (Рис.1, 

б и Рис.2). Обе антенны оптимизированы по критерию максимума среднего коэффициента усиления в 

диапазоне частот 0.6-6 ГГц. Питаются антенны напрямую коаксиальным кабелем с волновым 

сопротивлением 50 Ом. В процессе оптимизации габариты обоих антенн были ограниченны 

внутренними габаритами обтекателя цилиндрической формы (диаметр 200 мм, высота 200 мм, 

толщина стенки 2 мм). Обтекатель антенн и линза изготавливаются из пластика с диэлектрической 

проницаемостью 2.8. Потери в материалах антенны при моделировании и оптимизации не 

учитывались. Моделирование осуществлялось методом конечных разностей во временной области. 

 

 

 
                                     а                                                                      b 

 

Рис.1. Контрукция антенны без линзы (а) и с линзой (b) 

 

 

линза 
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Рис.2. Вид антенны с линзой со снятым кожухом 

 

Результаты моделирования 

 

На рис.3 показана зависимость коэффициента усиления КУ от частоты для двух антенн. Из 

рис.3 видно, что антенна с линзой в среднем имеет на 0.5 дБ больший КУ чем антенна без нее.  

               
  

Рис.3. Зависимость коэффициента усиления от частоты 

 

На рис.4-10 показаны диаграммы направленности ДН антенн в вертикальной плоскости  для 

частот 0.6, 1, 2, 3, 4, 5 и 6 ГГц. Из полученных результатов видно, что антенна с линзой имеет более 

низкий уровень боковых лепестков. 

 

 
 

Рис.4. ДН антенны в вертикальной плоскости на частоте 6000 МГц 
 

с линзой 

без линзы 

линза 
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Рис.5. ДН антенны в вертикальной плоскости на частоте 5000 МГц 

 

 
 

Рис.6. ДН антенны в вертикальной плоскости на частоте 4000 МГц 

 

                                  
 

Рис.7. ДН антенны в вертикальной плоскости на частоте 3000 МГц 
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Рис.8. ДН антенны в вертикальной плоскости на частоте 2000 МГц 

    
 

Рис.9. ДН антенны в вертикальной плоскости на частоте 1000 МГц 

 

 
 

Рис.10. ДН антенны в вертикальной плоскости на частоте 600 МГц 

 

На рис.10 показаны зависимости КСВ антенн от частоты, из которых видно, что согласование 

антенны с линзой заметно хуже, чем у антенны без нее. 
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Рис.11. Зависимость КСВ от частоты 

 

Заключение 

 

 Исследование показало, что применением описанной в работе линзы, можно добиться 

прироста коэффициента усиления биконической антенны примерно на 0.5 дБ в относительной полосе 

частот 182%, а также снижения уровня боковых лепестков. 
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