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приводит к увеличению температуры. Разработанные конструкции тепловых экранов
могут быть использованы для блокирования информации от утечки
по (оптическому) тепловому каналу, а так же для снижения интенсивности воздействия
тепловых излучений мощной радиоэлектронной аппаратуры на обслуживающий ее
персонал.

ПРИМЕНЕНИЕ ШИРОКОДИАПАЗОННЫХ ЭКРАНОВ
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ ДЛЯ БЛОКИРОВАНИЯ

ТЕПЛОВОГО КАНАЛА УТЕЧКИ ИНФОРМАЦИИ

Т.В. БОРБОТЬКО, АБДУЛЬКАБЕР ХАМЗА АБДУЛЬКАДЕР

Излучение в среднем и дальнем инфракрасных диапазонах возникает за счет
собственной теплоотдачи любого объекта, при этом большая часть теплообмена
происходит путем конвекции. Именно поэтому главным демаскирующим фактором
остается теплообмен излучением. Мероприятия по снижению температуры внешней
поверхности объекта до значений температуры окружающей среды позволят уменьшить
его заметность и блокировать утечку информации по тепловому каналу, что может быть
реализовано путем использования тепловых экранов, которые устанавливаются
непосредственно на поверхности защищаемого объекта.

Теплоизолирующие свойства широкодиапазонного экрана электромагнитного
излучения (ЭМИ) обуславливаются не только тепловым экраном, но и материалами,
закрепленными на нем (экран ЭМИ радиочастотного диапазона, спектрально-
поляризационный имитатор). Таким образом, такую конструкцию можно рассматривать
как многослойный тепловой экран. Исследовались многослойные конструкции
широкодиапазонных экранов ЭМИ. Показано, что использование в данных конструкциях
принудительного жидкостного охлаждения позволяет снизить температуру поверхности
со +115°С до +21ºС. Варьирование скорости движения хладагента в пределах
14,6…24,4 см/с существенного влияния не оказывает на температуру поверхности
многослойной конструкции экрана ЭМИ в случае, если экран радиочастотного диапазона
выполняется на основе влагосодержащих материалов.

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВОЗМОЖНОСТЕЙ ФОРМАТА DICOM
ПРИ МОДЕЛИРОВАНИИ МАГНИТОТЕРАПЕВТИЧЕСКОГО

ВОЗДЕЙСТВИЯ НА МОЗГ ЧЕЛОВЕКА

М.В. ДАВЫДОВ, Н.С. ДАВЫДОВА, М.М. МЕЖЕННАЯ, А.Н. ОСИПОВ

Файл, хранящий изображение в стандарте DICOM, представляет собой сложную
структуру данных, включающую не только непосредственно изображения, но и
сопутствующую информацию, такую как: данные об оборудовании, на котором
проводилось исследование; описание проведенного исследования, данные о пациенте
и т.д. в данной работе предлагается использовать формат DICOM для хранения
результатов моделирования магнитотерапевтического воздействия на мозг человека
совместно с изображениями полученными методами магниторезонансной томографии.

Авторами предложен метод моделирования магнитотерапевтического воздействия
на мозг человека при проведении транскраниальной магнитостимуляции, построена и
описана многослойная модель головы человека, а также модели индукторов
применяемых при ТМС. На основании проведенных вычислений выполнен
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теоретический анализ плотности индуцированных токов и их локализации в различных
тканях мозга в зависимости от типа применяемого индуктора.

Разработанные модели могут найти применение в клинической медицине
для определения локализации стимулирующего индуктора (расположение и высота
относительно головы пациента), а также для задания параметров тока поступающего
в индуктор. Совмещение расчетных модельных значений индукции магнитного поля и
плотности индуцированного тока в тканях с данными магниторезонансной томографии
при помощи формата хранения и передачи биомедицинских данных и изображений
DICOM позволяет: производить 2D и 3D совмещение и анализ изображений модели и
данных МРТ; обеспечить доступ к информации о пациенте различным специалистам,
в т.ч. и вне клиники; проводить стимуляцию патологических структур мозга
индукторами с заданными параметрами распределения магнитного поля.

БЕСПРОВОДНОЙ ИНТЕРФЕЙС ОБМЕНА ДАННЫМИ
В СИСТЕМЕ МНОГОКАНАЛЬНОЙ ЭЛЕКТРОМИОГРАФИИ

Н.С. ДАВЫДОВА, М.М. МЕЖЕННАЯ, М.В. ДАВЫДОВ, А.Н. ОСИПОВ

Современный подход в исследованиях спортивной биомеханики предъявляет новые
требования к техническим и программным средствам для регистрации и анализа
динамических, кинематических и иннервационных характеристик движений
спортсмена.

Актуальная задача построения электромиографического (ЭМГ) портрета движения
ранее могла быть применима только к узкому кругу упражнений, так как имелись
ограничения по длине проводов ЭМГ систем. Таким образом, в представленном докладе
рассмотрена разработка беспроводного интерфейса обмена данными в системе
многоканальной электромиографии.

Беспроводной интерфейс между многоканальным электромиографом и
персональным компьютером включает канал радиосвязи и соответствующий протокол
обмена данными.

Радиоканал реализован на двух модулях: Bluetooth BTM222 (ведущий и ведомый)
и интерфейсной микросхеме FT232BM USB UART. Ведомый Bluetooth модуль встроен
непосредственно в электромиограф, ведущий - подключается через USB интерфейс
к персональному компьютеру (ПК). Скорость передачи данных в ПК 115200 бод/с.
Максимальное расстояние между Bluetooth модулями - 100 м.

Разработан соответствующий протокол обмена данными между многоканальным
электромиографом и персональным компьютером, позволяющий управлять системой
электромиографии: выбирать каналы ЭМГ, устанавливать частоту дискретизации ЭМГ
сигнала, инициализировать передачу данных.

Таким образом, система многоканальной электромиографии с разработанным
беспроводным интерфейсом обмена данными позволяет проводить построение ЭМГ
портретов любых движений спортсмена.

ИССЛЕДОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ ТРЕМОРА ПРИ ЛЕКАРСТВЕННОЙ
ТЕРАПИИ ПАЦИЕНТОВ С БОЛЕЗНЬЮ ПАРКИНСОНА

С.К. ДИК, А.В. СМИРНОВ, А.С. ТЕРЕХ

Болезнь Паркинсона — хроническое прогрессирующее нейродегенеративное
заболевание головного мозга, проявляющееся двигательным нарушениям в виде




