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Управление использованием радиочастотного спектра используется для описания
административных и технических процедур, которые должны гарантировать возможность такой
работы радиостанций радиослужб, при которой  они не создают помех работе других
радиоэлектронных средств (РЭС) и не испытывают помех со стороны других РЭС [1].

Для Республики Беларусь актуальной задачей является определение эффективности пользования
РЧС как действующими операторами, так и оценка эффективности использования этого спектра при
внедрении новых технологий. При разработке методики оценки и расчета эффективности
использования радиочастотного спектра в Республике Беларусь необходимо использовать
зарубежный опыт в данном направлении [2].

Приведено понятие эффективности использования радиочастотного спектра (РЧС). Рассмотрены
основы методики расчета эффективности РЧС, включающую техническую, экономическую и
социальную составляющие. Для их расчета предложены модели в виде ряда критериев. Для оценки
общей эффективности использования РЧС необходимо суммировать техническую, экономическую и
социальную составляющие с соответствующими коэффициентами. Эти коэффициенты необходимо
использовать для того, чтобы учитывать значимость той или иной эффективности.

Для оценки технической эффективности может использоваться подход «полоса – пространство –
время». Оценка использования спектра зт в этом случае должна определяться как отношение
количества информации М, переданной по каналу, к величине использования спектра U= ∆f·S·t (где
∆f – ширина полосы частот, S – площадь зоны охвата, t – время работы).

Экономическая эффективность использования РЧС для государства выражается в следующем:
чем больше прямая и косвенная отдача,  тем эффективнее используется РЧС.  Прямая отдача от РЧС
предполагает разовые и ежегодные платежи от использования РЧС. Косвенная предполагает – рост
налоговых поступлений, рост ВВП и занятости.

Социальная эффективность может быть оценена в соответствии с  обоснованными измерениями,
которые при каждом исследовании остаются постоянными: социальная необходимость, социальная
полезность, социальная привлекательность, для каждой из них предложены критерии.

Для программной реализации этих критериев оценки эффективности РЧС с необходимо
использование технологии мультиагентов. Рассмотрена технология оценки эффективности
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использования РЧС с поддержкой МАС [3].  Предложена структура такой МАС,  включающей
несколько интеллектуальных агентов. (ИА). Входами ИА являются данные о состоянии внешней
среды.  Выходы ИА -  параметры,  воздействующие на среду и принятых решениях.  Решатель −
процедура принятия решений в ИА. Ядро МАС включает онтологию − предметная база знаний,
содержащая знания об объектах и среде функционирования, представляемые в виде соответствующей
семантической сети.
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Программно-определяемая сеть – ПОС (software-defined network) – сеть передачи данных, в
которой уровень управления сетью отделен от устройств передачи данных и реализуется программно
[1]. Список задач, которые решаются данным программным средством [2]: управление
виртуализированным сервером; централизованное управление сетью виртуальных машин, настройка
параметров для обеспечения требуемого качества сети; поддержание работы сети на основе заданных
ранее параметров;

В процессе проектирования разработаны диаграммы вариантов и сущность-связь В первой
диаграмме в качестве компонентов выступают администратор сети (настраивает сеть, управляет
сервером и виртуальными машинами), пользователь (использует ресурсы сети для выполнения своих
задач), контроллер (реализует и проверяет качество управления в сети). Вторая диаграмма включает
сущности (классы объектов: «Коммутатор», «Сервер», «Пакет») и связи, которые могут выражаться
фразами – «Контроллер может иметь несколько коммутаторов», «Пакет должен иметь один
приоритет». В нашей программе администратор настраивает контроллер, который управляет сетью, а
пользователь работает в сети.

Интерфейса программы УКвОС включает: окно авторизации; окно управления виртуальными
машинами на сервере; окно мониторинга параметров выбранной виртуальной машины; окно
управления сетью. Первое служит для идентификации. Окно управления виртуальными машинами
отображаются запущенные виртуальные машины (название,  нагрузка и т.д.).  В третьем окне
отображается информация о состоянии выбранной виртуальной машины (название, время ее работы,
загрузка ее процессора, ее оперативная память, дисковое пространство, скорости входящего и
исходящего потока данных). В окне управления сетью  показываются элементы интерфейса: схема
сети; состояние каждого из  ее элементов;  возможность настроить коммутатор, отключения хостов
от сети.

В качества языка программирования для реализации программы выбран Pyton. Для создания
сети использован компонент MiniNet, применены особенности управления ПУС на базе технологии
OpenFlow. Команда net покажет схему соединения устройств.

В соответствии с очередями контроллера выполняется автоматическое управление трафиком,
пакеты с более высоким приоритетом будут отправлены первыми,  а также,  в соответствии с
политикой управления, более высокая очередь имеет более высокую минимальную пропускную
способность.

После процесса классификации и назначения приоритета, контроллер будет устанавливать
разные правила для разных типов трафика в зависимости от конкретных QoS-политик. С


