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информации осуществляется внутри волноводов, что предотвращает ее утечку
за пределы используемых устройств. В связи с этим нами разработана конструкция
волновода на основе оксида алюминия с сердцевиной из нанокомпозитного материала —
оксид алюминия/оксид титана.

Для уменьшения оптических потерь внутри волновода пористый оксид алюминия
должен иметь минимальную пористость, что достигается за счет анодирования
на плотностях анодного тока более 100 мА/см2. в частности, проведение анодного процесса
в менисковой области при плотности тока до 1 А/см2 позволило снизить пористость до 2%,
что в свою очередь обеспечило уменьшение оптических потерь в разработанных
волноводах до 0,5 дБ/см.

Разработанная конструкция волновода была изготовлена вместе со светодиодами и
фотоприемниками на основе наноструктурированного кремния, что позволило
передавать и получать оптический сигнал в пределах кремниевого чипа. Таким образом,
было изготовлено прототипное устройство системы оптических межсоединений
на кремниевом чипе, что открывает новые возможности для высокоскоростной и
надежной передачи и обработки информации как внутри, так и между ИС.

ОСОБЕННОСТИ ОПТИМИЗАЦИИ ХАРАКТЕРИСТИК СИСТЕМ
УДАЛЕННОГО МОНИТОРИНГА ПАРАМЕТРОВ ЭЛЕКТРОСЕТЕЙ

В.П. ЛУГОВСКИЙ

Системы удаленного мониторинга, обеспечивающие оперативный контроль и
передачу данных, позволяют снизить уровень аварийности и повысить эффективность
работы электрических сетей.

.Предложено использовать структурированную модель декомпозиции для решения
задачи оптимизации характеристик систем удаленного мониторинга параметров
электросетей. С использованием метода декомпозиции система удаленного мониторинга
параметров электросетей разделяется на подсистемы, состоящие из локальных устройств
с выделением мастер устройства с возможностью работы в качестве координатора, так и
повторителя сигналов. Предложенный способ разбиения учитывается в математической
постановке задачи, и предназначен для избавления от большой разреженности матриц,
описывающих соединение локальных устройств системы удаленного мониторинга
параметров электросетей. Для каждой полученной подсистемы возможно отдельное
решение задача оптимизации, что гарантирует отсутствие необходимости многократного
возвращения к решению этих подзадач.

Рассмотрены возможности методов полного перебора и аппарата эволюционного
моделирования с использованием генетических алгоритмов. Показано, что применение
генетических алгоритмов наиболее приемлемо для систем удаленного мониторинга
с числом локальных устройств, превышающим сотни. С применением метода
декомпозиции достигается небольшая размерность оптимизируемых подсистем, что
приводит к заметной эффективности метода полного перебора в сравнении
с использованием генетических алгоритмов.

ИНФОРМАЦИОННО-ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ СИСТЕМА
С ПЕРЕДАЧЕЙ ИНФОРМАЦИИ ПО ПРОВОДАМ ЭЛЕКТРОСЕТИ

В.П. ЛУГОВСКИЙ, Е.Ю. МАЗУРОВ

Информационно-измерительная система осуществляет контроль работоспособности
различного оборудования посредством сбора и передачи данных. Использование
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в качестве среды передачи данных проводов электросети позволяет упростить и снизить
стоимость соединений, поскольку оборудование всегда имеет электрическую подводку.

Предлагаемая информационно-измерительная система в структурном плане
представляет собой трехуровневую иерархическую автоматизированную систему
с уровнями сбора информации, связи, анализа и хранения данных.

На уровне сбора информации используются различные устройства, измеряющие
параметры оборудования. На уровне связи реализуются приемопередающие устройства.
Поскольку контролируемые объекты могут быть распределены по большой территории,
следует уделить особое внимание передаче и защите передаваемых данных.
Предлагается воспользоваться технологией Power Line Communications (PLC),
посредствам которой передача цифровой информации выполняется ВЧ-сигналом,
наложенным на основной сигнал — несущей 50/60 Гц.

Среди наиболее распространенных вариантов модуляции (OFDM — Orthogonal
Frequency Division Multiplex) и (Spread Spectrum — SS) следует остановиться на варианте
с расширением спектра. При использовании SS-модуляции мощность сигнала
распределяется в широкой полосе частот. Необходимая информация выделяется
из шумоподобного сигнала с использованием уникальной псевдослучайной кодовой
последовательности, что помимо помехоустойчивости обеспечивает высокий уровень
защиты информации. Посредствам различных кодов можно осуществлять также и
передачу сразу нескольких сообщений в одной широкой полосе частот.

На уровне анализа и хранения данных предлагается использовать мастер-
устройство, подключенное к серверу анализа данных и обеспечивающее поддержку
современного алгоритма шифрования AES (Advanced Encryption Standard) данных,
передаваемых от первого уровня.

СИНТЕЗАТОР ЧАСТОТ ДЛЯ ПРИЕМНЫХ УСТРОЙСТВ
СИСТЕМ РАДИОКОНТРОЛЯ

В.В. МУРАВЬЁВ, А.В. ВОРОШЕНЬ, С.А. КОРЕНЕВСКИЙ, Н.М. НАУМОВИЧ, Т.В. ШУКЕВИЧ

Создание систем обнаружения каналов утечки информации, требует применения
в радиоприемных устройствах широкополосных синтезаторов частот с малым уровнем
шумов. Для таких систем произведена разработка и сравнение параметров синтезаторов
частот с целочисленным и дробным коэффициентами деления. Синтезаторы
обеспечивают формирование сигналов в диапазонах частот 8–12,5; 4–6,25; 2–3,15 и 1–
1,675 ГГц. Шаг сетки частот 2 МГц в диапазоне частот 8–12,5 ГГц. в остальных
диапазонах частот шаг сетки частот уменьшается пропорционально уменьшению частоты
формируемого сигнала. Частота сравнения целочисленного синтезатора частот выбрана
2 МГц, частота сравнения синтезатора частот с дробным коэффициентом деления —
25 МГц. Увеличение частоты сравнения в синтезаторе частот с дробным коэффициентом
деления позволило уменьшить уровень фазовых шумов, но привело к появлению
спектральных составляющих частоты переключения. Для выбранного типа ГУН уровень
фазовых шумов синтезатора частот увеличивается с увеличением частоты выходного
сигнала, что обусловлено уменьшением крутизны перестроечной характеристики ГУН.

Применение в приемном устройстве нескольких каналов с различными
значениями промежуточных частот, позволяет использовать синтезатор для создания
приемных устройств в диапазоне частот 1–12,5 ГГц. для применения разработанного
синтезатора частот в диапазонах частот до 100 ГГц, произведена разработка смесителей
на субгармониках.

Габариты разработанного синтезатора частот 110´60´30 мм.




