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КРЕМНИЕВЫЕ ДИОДЫ ШОТТКИ НА СИЛИЦИДАХ ДВОЙНЫХ СПЛАВОВ

А.В. РИМША

Диоды Шоттки (ДШ) широко используются в аппаратных средствах защиты
информации, к которым предъявляются повышенные требования надежности и
стабильности во время эксплуатации. В настоящее время особый интерес в качестве
контактного материала ДШ представляют силициды. Формирование силицидов
твердофазной реакцией между чистой металлической пленкой и кремнием позволяет
получить надежные приборы с воспроизводимыми высотами барьера Шоттки.
Стабильность и воспроизводимость свойств силицида обусловлены тем, что образование
силицида при взаимодействии типа металл-кремний освобождает границу раздела
силицид-кремний от несовершенств структуры поверхности и загрязнений. В этом
отношении наиболее подходящим силицидом является PtSi.

Из-за высокой стоимости чистую платину нецелесообразно использовать
из экономических соображений. Поэтому было произведено исследование барьеров
Шоттки на основе сплава никель-платина. Исследования показали, что величина
обратных токов зависит от количества платины (как компонента с большей высотой
барьера Шоттки) на границе раздела силицид-кремний. Для определения необходимого
количества платины в сплаве была разработана математическая модель ДШ на основе
биметаллического сплава. Модель позволяет получить выходные характеристики диода
в зависимости от процентного состава сплава и площади контакта. Установлено, что
для изготовления ДШ с обратным напряжением в 100 В и обратным током не более
15 мА достаточно 18% платины в сплаве Ni-Pt. Дальнейшее улучшение электрических
характеристик возможно только при увеличении количества платины и, соответственно,
увеличении цены прибора.

МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ ДИЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ПРОНИЦАЕМОСТИ
ГИБКИХ РАДИОПОГЛОЩАЮЩИХ МАТЕРИАЛОВ

С ЖИДКОСТНЫМИ НАПОЛНИТЕЛЯМИ

С.Э. САВАНОВИЧ, А.Б. ДАВЫДОВ

В связи с расширением активно используемого частотного диапазона
в радиотехнических системах и системах телекоммуникаций и, как следствие этого,
ориентированность к увеличению количества радиотехнических средств (РЭС) и работы
по созданию сложной радиоэлектронной аппаратуры (РЭА), особенно специального
назначения, остро ставится вопрос совершенствования методов экранирования
от воздействия электромагнитного излучения (ЭМИ).

Одним из перспективных направлений является создание экранов на основе
гибких радиопоглощающих материалов (РПМ) с различными жидкостными
наполнителями, которые позволяют осуществлять более высокую степень экранирования
по сравнению с существующими методами.

Для оценки эффективности экранирования разрабатываемых композиционных,
волоконных, радиопоглощающих материалов были проведены экспериментальные
исследования диэлектрической проницаемости и тангенса угла диэлектрических потерь,
которые характеризуют коэффициент отражения для исследуемых материалов.

В качестве наполнителей использовались следующие жидкости: образец №1 —
C2H4(OH)2, этиленгликоль;  №2  —  С3Н7О4, спирт изопропиловый; №3 — С3Н8О3 ,
глицерин; №4 — Н2О, вода. В качестве эталонного материала использовалось сухое
трикотажное полотно (образец №5). В образцах №№1–4 трикотажная основа аналогична
образцу №5 (полиакрилонитрильное трикотажное полотно толщиной 1 мм,
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герметизированное с использованием многослойных полиэтиленовых пленок толщиной
40×10–3 мм.).

С целью получения достоверности данных для измерения диэлектрических свойств
образцов применялся резонансный метод, проведенный на основе Q-метра для частот
0,030–0,035 ГГц, и волноводный (метод короткого замыкания и холостого хода)
посредством измерительной установки на основе измерительной линии в диапазоне 8,5–
12 ГГц.

Значения действительной и мнимой части диэлектрической проницаемости
исследуемых образцов, измеренные по типовым методикам, не имеют существенных
отличий для нижних частот (0,030–0,035 ГГц) СВЧ диапазона и диапазона 8–12 ГГц.

Исходя из полученных экспериментальных данных, можно предположить, что
исследуя разрабатываемый РПМ в диапазонах 30–100 МГц, можно прогнозировать
поведение его диэлектрических характеристик на более высоких частотах СВЧ
диапазона.

НОВЫЕ КОМПОЗИЦИОННЫЕ ПОКРЫТИЯ
ДЛЯ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ЭКРАНОВ МОБИЛЬНЫХ ОБЪЕКТОВ

Д.Д. СЕМИХОД

Интенсивное электромагнитное излучение является одним из основных
дестабилизирующих факторов, влияющих на функциональное состояние, как изделий
электронной техники, так и обслуживающего персонала, который находится в зоне его
действия. Существующие технологические приемы получения экранов и поглотителей
электромагнитного излучения позволяют достаточно эффективно рассеивать или
преобразовывать электромагнитную энергию.

Существует ряд задач, когда конечное изделие должно обладать повышенной
механической стойкостью в сочетании с легкостью и гибкостью конструкционного
материала, из которого изготовлен экран. Получение таких экранов связано
с необходимостью подбора технологических приемов, позволяющих получать материалы
с требуемыми рабочими параметрами.

Одной из таких научно-технических задач является разработка облегченных
конструкций электромагнитных экранов для мобильных объектов. В данном случае,
с применением золь-гель метода, на поверхности кевлара были сформированы
однородные покрытия в виде оксидов металлов заданного стехиометрического состава.
Полученные композиционные материалы представляют собой эффективные матрицы,
экранирующие защищаемый мобильный объект от внешнего электромагнитного
излучения.

Покрытия были синтезированы в результате контролируемой термообработки
на воздухе свеженанесенных на тканевую основу кевлара золь-гель пленок. Температура
обработки составляла 300°С и 400°С, время выдержки при конечной температуре — 2 и
1 мин, соответственно. Исходный пленкообразующий раствор представлял собой золь
в виде гидролизата тетраэтилортосиликата (ТЭОС), содержащего соли азотнокислого
железа (III) и никеля (II). Общая концентрация вводимых солей составляла до 30 мас.%.
Фазовый состав формируемых покрытий анализировался методом рентгеновской
дифракции (применялся рентгеновский дифрактометр "ДРОН-7"), морфологический и
топологический состав сформированных покрытий изучался методом атомно-силовой
микроскопии (применялся атомно-силовой микроскоп "Нанотоп-206").

Полученные композиционные материалы отличаются стойкостью к механическим
воздействиям и высокой адгезией к тканевой основе (в виде кевлара).




