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ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫЕ СТРУКТУРЫ
НА ОСНОВЕ ПОРИСТОГО АНОДНОГО ОКСИДА АЛЮМИНИЯ

Л.С. СТЕПАНОВА, С.Я. ПРИСЛОПСКИЙ, Т.И. ОРЕХОВСКАЯ, Н.В. ГАПОНЕНКО

В структурах пористого анодного оксида алюминия (ПАОА), содержащих ионы
лантаноидов, осажденные из растворов солей, наблюдается интенсивная
фотолюминесценция (ФЛ) лантаноидов [1]. ПАОА, полученный в электролитах на основе
органических кислот, проявляет видимую ФЛ, обусловленную кислородными
вакансиями и остатками органических соединений [2, 3]. Для создания люминесцентных
источников в зеленой области спектра используются люминесцентные структуры,
содержащие трехвалентные ионы тербия. При использовании пленок ПАОА в качестве
структур для люминесцентных наночастиц и ионов можно добиться анизотропии
распространения света в структуре и обеспечить увеличение интенсивности ФЛ
встроенных в каналы пор люминофоров в направлении вдоль каналов пор.

В данной работе оценено влияние собственной люминесценции ПАОА,
выращенного в щавелевой кислоте, на ФЛ ионов тербия, осажденных из солевого
раствора. Установлено, что спектр ФЛ образца, сформированного в электролите на основе
щавелевой кислоты, имеет выраженную полосу собственной люминесценции в синем
диапазоне в области 440…480 нм. В синтезированных образцах при облучении
ультрафиолетовым излучением голубая люминесценция ПАОА хорошо различима
одновременно с зеленой ФЛ тербия. Проанализировано влияние диаметра пор и
толщины пленки ПАОА на интенсивость и направленность ФЛ ионов тербия. Анализ
спектров и индикатрис ФЛ показывает, что направленность излучаемого света вдоль
каналов пор для толщины 10 мкм наибольшая и убывает с увеличением толщины
пленки, при этом интенсивность ФЛ возрастает. Увеличение диаметра пор не дает
видимого эффекта усиления ФЛ тербия и мало влияет на направленность излучения.
В отличие от европия голубая фотолюминесценция пористого анодного оксида алюминия
не препятствует одновременно возбуждению ФЛ тербия, осажденного из раствора соли
на стенки пор.

Разрабатываемая технология в сочетании с фотолитографией может применяться
для защиты хозяйственных объектов в качестве люминесцентных меток с заданным
рисунком [3–5].
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ПРИЕМНИК ИЗЛУЧЕНИЯ НА ОСНОВЕ ТРИГЛИЦИНСУЛЬФАТА

В.А. СТОЛЕР, Д.В. СТОЛЕР

В последнее время все более широкое распространение получают приборы оптико-
электронной автоматики для систем наблюдения и охраны, в том числе пожарной,
для регистрации движущихся объектов, для дистанционного измерения температуры,
основанные на использовании тепловых приемников излучения.

Хорошо себя зарекомендовала тепловые пироэлектрические приемники, принцип
действия которых основан на изменении поляризации во времени сегнетоэлектрика
при воздействии на него модулированного потока излучения с появлением
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электрических зарядов на поверхности. Приемники излучения на основе
сегнетоэлектриков обладают хорошим быстродействием при высокой пороговой
чувствительности, большим значением коэффициента преобразования, не требуют
источников питания.

Предложен приемник излучения на основе сегнетоэлектрика триглицинсульфата,
имеющий конструкцию продольного типа в виде четырех кристаллов 2´2 мм каждый,
соединенных последовательно с чередующейся полярностью, работающих в режиме
измерения малых лучистых потоков, когда интегральная чувствительность (по
напряжению) зависит от частоты модуляции и размера площади чувствительного слоя.
Рассматривались конструктивные приемы получения веероподобной формы датчиков
для увеличения сектора обзора до 40´40° с применением зонированной линзы Френеля.

Исследование характеристик кристаллов триглицинсульфата с использованием
имитатора абсолютно черного тела, точки фазового перехода, коэффициента теплового
расширения позволило за счет относительного начального смещения поверхности под
действием "подсветки" задавать необходимые режимы работы приемника. Величина
заряда, возникающего в кристалле при слабосильном источнике излучения и
значительном его удалении (более 5 м) от поверхности кристалла, составляла 30–50 мкВ.
для повышения чувствительности приемника к слабым источникам излучения были
применены амплитудно-фазовые методы обработки сигнала, перевод спектра сигнала
на более высокие частоты. Спектральная чувствительность определялась
поглощательной способностью материала покрытия кристалла в интервале излучения 6–
12 мкм.

ОПТИКО-ЭЛЕКТРОННЫЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ
ДЛЯ РЕГИСТРАЦИИ АКУСТИЧЕСКИХ СИГНАЛОВ

В.А. СТОЛЕР, Д.В. СТОЛЕР, М.В. МИСЬКО

Необходимость регистрации акустических сигналов с высокой точностью в широком
диапазоне частот, например, для систем наблюдения и охраны объектов народного
хозяйства, в том числе для анализа технических каналов утечки акустической
информации, потребовало создания соответствующих преобразователей для этих целей.

В настоящее время наиболее известные электромагнитные, электродинамические,
полупроводниковые, конденсаторные, пьезоэлектрические преобразователи, принцип
действия которых основан на мембранном способе регистрации акустических сигналов,
имеют общий недостаток, заключающийся в искажении звукового поля мембраной
за счет дифракционных явлений, возникающих вблизи её поверхности.

Высокий уровень развития полупроводниковой техники и когерентной оптики дает
возможность разработать преобразователь, принцип действия которого основан
на оптическом способе преобразования акустического сигнала в электрический.
Используется интерференционный метод по схеме Майкельсона для регистрации
изменения фазовых неоднородностей воздушной среды, приводящих к изменению
показателя преломления этой среды при прохождении через нее акустических волн.
Основу преобразователя составляет акустический волновод, через который одновременно
распространяется акустический сигнал и пучок монохроматического света, проходящий
через светоделитель для получения двух пучков, которые в итоге, попадая в плоскость
фотоприёмника, образуют интерференционную картину. Изменение оптической длины
пути одного из световых пучков вследствие изменения показателя преломления
исследуемой среды вызывает смещение интерференционной картины, образованной
в плоскости фотоприёмника и соответственно ее интенсивности. На пути одного
из световых пучков была поставлена многоточечная диафрагма, позволяющая




