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Предельно минимальным выражением этой проблемы и является известная 

в теории чисел проблема «двойки» — конечно или бесконечно количество 

простых p, для которых 2 есть первообразный корень? 

Как и по большинству проблем теории чисел (проблема «близнецов», 

проблема Гольдбаха, проблема нулей дзета-функции и много других) 

специалисты уверенно высказываются о неразрешимости проблемы «двойки» и 

сулят премию Неванлинны за ее решение. 

В докладе приводятся первые результаты исследования проблемы 

«двойки». Все простые числа можно разделить на 4 непересекающихся класса, 

принадлежащие последовательностям 8n+1, 8n+3, 8n+5 и 8n+7. Каждая 

из названных последовательностей — арифметических прогрессий — 

содержит, согласно теореме Дирихле, бесконечно много простых чисел. 

Доказано, что в первой и последней последовательностях ни одно из простых 

чисел не может иметь 2 в качестве первообразного корня. 

В математическом пакете «Mathematica» разработана компьютерная 

программа, позволяющая эффективно вычислять первообразный корень 

по простому модулю, в частности, проверять первообразность двойки. 

С помощью данной программы была исследована 2 на примитивность 

для каждого из первых 50 000 простых чисел из последовательностей 8n+3 и 

8n+5. Выяснилось, что в каждой из этих двух последовательностей примерно 

для 75% простых чисел 2 является первообразным корнем. 

СВОЙСТВА И ФОРМИРОВАНИЕ ДВОИЧНЫХ КОДОВЫХ 
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЕЙ ЛЕЖАНДРА И ЯКОБИ 

В.А. ЛИПНИЦКИЙ, О.В. ФОЛОМЕЕВА 

Двоичные последовательности, обладающие хорошими периодическими и 

апериодическими корреляционными свойствами, играют важную роль 

в системах связи (системах синхронизации, передачи информации, локации), а 

также в защите информации от несанкционированного доступа. За последние 

десятилетия открыто множество типов таких последовательностей. Все они 

относятся к классу так называемых кодовых последовательностей (КП). 

Особый интерес представляют последовательности, обладающие 

идеальной двузначной периодической автокорреляционной функцией (ПАКФ). 

Такими КП являются М-последовательности, ГМВ-последовательности, 

последовательности квадратичных вычетов и модифицированные 

последовательности Якоби длины p(p+2), где p — простое число. Последние два 

типа последовательностей принадлежат к более общим классам КП — таким 

как последовательности Лежандра и модифицированные последовательности 

Якоби. В данной работе основное внимание уделяется именно этим типам КП. 

Последовательности Лежандра существуют для любой длины L, где L — 

простое число, модифицированные последовательности Якоби существуют 

для любой длины L=pq, где p и q — простые числа. Последовательности 

Лежандра длины L3 mod 4, называемые квадратично-вычетными, обладают 

идеальной двузначной ПАКФ, также эти КП имеют высокую линейную 

сложность. Модифицированные последовательности Якоби длины L=pq, где 

q=p+2, т.е. p и q являются простыми числами-близнецами, также обладают 

идеальной двузначной ПАКФ. 
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В данной работе проведена оценка мощности названных 

последовательностей Лежандра и Якоби, систематизированы методы 

формирования этих последовательностей, дана оценка степени 

вычислительной сложности рассмотренных методов, предложены 

компьютерные реализации наиболее эффективных методов. 

ДЕКОДИРУЕМОЕ МНОГООБРАЗИЕ ОШИБОК МОДИФИЦИРОВАННЫХ 
БЧХ-КОДОВ С МИНИМАЛЬНЫМ РАССТОЯНИЕМ 6 

В.А. ЛИПНИЦКИЙ, Е.Б. МИХАЙЛОВСКИЙ 

В начале XXI века белорусской школой помехоустойчивого кодирования 

разработана теория норм синдромов. Эта теория позволила на порядок снизить 

влияние «проблемы селектора», дала конструктивный инструмент 

к разрешению проблемы избыточности применяемых на практике кодов. 

В частности, было показано, что специализацией неприводимого 

полинома можно построить стандартный примитивный БЧХ-код 

с минимальным расстоянием 5, применяемый во всех системах сотовой связи, 

который способен декодировать не только двойные ошибки, но и ряд зависимых 

ошибок, например, циклические пакеты ошибок длиной 4. Попытки расширить 

этот результат на пакеты длиной 5 были безуспешными. 

В данной работе исследован код, полученный из вышеназванного 

добавлением к проверочной матрице строки из единиц. Тем самым из кода 

удаляются все слова нечетного веса, а минимальное расстояние увеличивается 

до 6. Показано, что модифицированный таким образом БЧХ-код способен 

наряду со случайными двойными ошибками декодировать и циклические 

пакеты ошибок длиной 5, а также ряд иных зависимых ошибок. В целом 

достигается более чем двукратное увеличение спектра корректируемых 

ошибок. 

ЗАЩИТА ИНФОРМАЦИИ В СИСТЕМЕ УДАЛЕННОГО МОНИТОРИНГА 
С ПЕРЕДАЧЕЙ ИНФОРМАЦИИ ПО ПРОВОДАМ ЭЛЕКТРОСЕТИ 

В.П. ЛУГОВСКИЙ 

Система удаленного мониторинга осуществляет контроль 

работоспособности различного оборудования посредством сбора и передачи 

данных. Использование в качестве среды передачи данных проводов 

электросети позволяет упростить и снизить стоимость соединений, поскольку 

оборудование всегда имеет электрическую подводку. При передаче 

информации в системе удаленного мониторинга весьма актуальной является 

проблема ее защиты. Для исключения несанкционированного доступа 

к информации системы удаленного мониторинга в процессе ее передачи можно 

воспользоваться средствами шифрования сигнала в виде 56-битовой 

технологией DES. Однако этот известный алгоритм шифрования имеет 

неудовлетворительную на сегодняшний день длину ключа шифрования — 

56 бит; кроме этого он крайне медленный. По современным оценкам считается, 

что при длине ключа шифрования не менее 128 бит и нормальных размерах 




