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На примере шунгитсодержащего экрана было подтверждено влияние 

расположения слоѐв относительно направления распространения ЭМИ 

на эффективность экранирования. Образцы, на которые ЭМИ падает со 

стороны слоя с оксидным наполнителем, имеют меньший коэффициент 

передачи и отражения по сравнению с образцами, обращѐнными 

шунгитсодержащей стороной к источнику ЭМИ. 

ИССЛЕДОВАНИЕ СТАБИЛЬНОСТИ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ 
ПАРАМЕТРОВ 

ЭКРАНИРУЮЩИХ УГЛЕРОДСОДЕРЖАЩИХ 
КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

Г.А. ПУХИР, М.Ш. МАХМУД, М. АВСИ 

В настоящее время порошкообразные углеродсодержащие материалы 

широко используются для создания в конструкциях экранов электромагнитного 

излучения (ЭМИ) с пониженными массогабаритными характеристиками и 

устойчивых к коррозии. Дополнительное внедрение жидкости в структуру 

таких материалов позволяет увеличить ослабление ЭМИ, а значит, и улучшить 

защитные свойства экрана. Влагосодержащие материалы обеспечивают 

поглощение ЭМИ в диапазоне СВЧ до 30 дБ и являются эффективным 

средством защиты от негативного воздействия побочных ЭМИ 

на информационный объект. 

Для исследования изменения влагосодержания композиционных 

материалов были изготовлены образцы защитных конструкций на основе 

углеродсодержащих порошков с жидкими включениями. Для стабилизации 

уровня влагосодержания использовался водный раствор соли щелочно-

земельного металла. Толщина образцов составляет порядка 4 мм. 

Исследования показали, что в течение шестидесяти суток наблюдения уровень 

влагосодержания остался неизменным, что подтверждается 

гравиметрическими измерениями. Полученные результаты позволяют сделать 

вывод, что данный метод стабилизации влагосодержания пригоден 

для поддержания постоянным уровня жидкости в структуре 

углеродосодержащего композита и позволяет обеспечить длительное время 

заданные экранирующие характеристики. 

ЭКРАНЫ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ 
С ГЕОМЕТРИЧЕСКИМИ НЕОДНОРОДНОСТЯМИ ПОВЕРХНОСТИ 

НА ОСНОВЕ ПОРОШКООБРАЗНОГО ТАУРИТА 

НЕАМАХ МУСТАФА РАХИМ НЕАМАХ, Т.В. БОРБОТЬКО 

Защита информации от утечки по электромагнитным каналам может 

быть обеспечена за счет создания экранированных помещений, 

предназначенных для размещения в них средств вычислительной техники. 

При создании экранов для таких помещений необходимо обеспечить снижение 

коэффициента отражения от их поверхности, что позволит обеспечить 

уменьшение уровней ЭМИ внутри такого помещения. Данная задача может 
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быть реализована при использовании экранов ЭМИ с геометрическими 

неоднородностями поверхности. 

Исследовались конструкции экранов ЭМИ, первая из которых 

представляла однослойный материал, выполненную на основе 

композиционного материала в качестве порошкообразного наполнителя, 

которого использовался порошкообразный таурит. Во второй конструкции 

композиционный материал наносился на основу, имеющую на своей 

поверхности геометрические неоднородности пирамидальной формы высотой 

3 см. Исследовались ослабление и коэффициент отражения таких конструкций 

экранов ЭМИ в диапазоне частот 2…18 ГГц. Показано, что использование 

экранов ЭМИ с геометрическими неоднородностями поверхности обеспечивает 

снижение коэффициента отражения в среднем на 8 дБ по сравнению 

с экраном, имеющим гладкую поверхность при соизмеримых значениях 

ослабления ЭМИ за счет преобразования падающей электромагнитной волны 

в поверхностную с последующим ее гашением при переотражениях между 

неоднородностей поверхности. 

ПЛЕНКИ АНОДНОГО ОКСИДА АЛЮМИНИЯ С ПОВЫШЕННОЙ 
УДЕЛЬНОЙ ПОВЕРХНОСТЬЮ КАК ОСНОВА ЭКРАНОВ 

ДЛЯ СИСТЕМ ЗАЩИТЫ ОТ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ 

И.В. ГАСЕНКОВА, Л.М. ЛЫНЬКОВ, Н.И. МУХУРОВ, 
Е.В. OСТАПЕНКО, Н.И. МАЗУРЕНКО 

В настоящее время Всемирной организацией здравоохранения 

по результатам целенаправленных многолетних исследований принято 

считать, что электромагнитное излучение от мобильных телефонов 

способствует увеличению риска образования злокачественных опухолей. 

Поэтому защита от этого негативного процесса имеет большое значение 

для сохранения одного из источников информации — человека. Известно, что 

наиболее эффективными материалами для этих целей являются пористые 

материалы, содержащие равномерно распределенные закапсулированные 

в объеме молекулы воды. Нанопористый анодный оксид алюминия (АОА), 

сформированный в водных электролитах на основе серной, щавелевой, 

фосфорной кислот представляет собой относительно универсальную систему, 

позволяющую с помощью технологических приемов регулировать величину 

удельной поверхности. В данной работе приведены результаты 

по формированию и исследованию АОА, полученного в комбинированном 

электролите на основе щавелевой и лимонной кислот в гальваностатическом 

режиме при плотности тока 7 мА/см2 и температуре электролита 10С и 

отожженных при температурах 900, 1000 и 1300С. Применение 

комбинированного электролита позволяет получить более прочные, эластичные 

пленки. Определено, что максимальную удельную поверхность и количество 

адсорбированных молекул воды имеют поликристаллические пленки, 

полученные отжигом при температуре 1000С. Применение такого типа 

покрытий для корпусов мобильных телефонов может быть перспективно 

для снижения уровня электромагнитного излучения от них, а также может 

послужить основой для создания элементов и компонентов высокоэффективных 

экранирующих систем. 




