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наличия ОДС, а компонента спин-вниз — его не имеет. Наличие эффекта ОДС 

в рассматриваемых наноструктурах позволит существенно увеличить значение 

ТМС, что важно для практических применений. 

ПРИМЕНЕНИЕ ХОЛОДНОГО ГАЗОДИНАМИЧЕСКОГО НАПЫЛЕНИЯ 
МЕТАЛЛОВ ДЛЯ СОЗДАНИЯ КОНСТРУКЦИЙ 

ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ЭКРАНОВ 

В.Б. СОКОЛОВ, А.А. ПАРХОМЕНКО, Т.В. БОРБОТЬКО 

Снижение уровней электромагнитных излучений средств 

вычислительной техники может обеспечиваться за счет ее электромагнитного 

экранирования. При создании конструкций электромагнитных экранов особое 

внимание уделяется обеспечению их высокой эффективности при не высоких 

стоимости и массе по сравнению с электромагнитными экранами, 

выполняемыми на основе металлических материалов. 

Для увеличения эффективности экранирования средств вычислительной 

техники предлагается использовать метод холодного газодинамического 

напыления металлов. В качестве напыляемых материалов использовались 

металлические материалы (никель, медь) в порошкообразном виде. Такой 

метод позволяет получать многослойные радиопоглощающие покрытия, 

которые могут наносится на практически любые поверхности, в том числе 

на внутреннюю часть корпусов экранируемых средств. 

Показано, что многослойные конструкции экранов, структуры медь-

никель или никель-медь, напыляемых послойно на стальную подложку, 

обеспечивают ослабление электромагнитного излучения до 30 дБ в диапазоне 

частот 2…18 ГГц, при коэффициенте отражения –4…–10 дБ. Количество и 

чередование напыляемых слоев позволяю получать необходимые значения 

коэффициентов отражения. Таким образом, использование данного метода 

позволяет получать радиопоглощающие покрытия с требуемыми 

экранирующими свойствами для снижения уровней побочных 

электромагнитных излучений и наводок средств вычислительной техники. 

ЭКРАНИРУЮЩАЯ КОНСТРУКЦИЯ ДЛЯ МОДУЛЕЙ РЭА 

С.Э. САВАНОВИЧ, В.Б. СОКОЛОВ 

Важнейшим аспектом эксплуатации современных малогабаритных 

электронных устройств является обеспечение требуемой степени защиты 

пользователя от электромагнитного излучения (ЭМИ), генерируемого 

аппаратурой. 

Наиболее простыми и надежными средствами обеспечивающими защиту 

пользователя являются интегральные устройства смешанного типа, 

использующие различные радиопоглощающие композиции. 

С целью исследования степени экранирования ЭМИ, создаваемых 

отдельными модулями радиоэлектронной аппаратурой (РЭА), разработан 

макетный образец, представляющий собой объемную конструкцию 

с размещенным под определенным углом к источнику излучения 
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поглощающим слоем, выполненным в виде композиции тонкодисперсного 

углеродного наполнителя с резинобитумным связующим, нанесенным 

на алюминиевую фольгу. 

Установлено, что экранирующие характеристики данной конструкции 

в достаточной степени обеспечивают защиту пользователя от ЭМИ. 

Ориентация источника излучения и, соответственно, падающей 

плоскополяризованной электромагнитной волны, практически не влияют 

на экранирующие свойства. Высокая эффективность экранирования ЭМИ 

обусловлена значительным уровнем отраженной энергии. Общая 

эффективность конструкции увеличивается за счет угла установки 

экранирующего слоя, который определяется экспериментально, исходя 

из максимальной степени отражения электромагнитного излучения, 

воздействующего на исследуемый объект. 

Наряду с вышерассмотренным способом, эффективность экранирования 

будет достигаться при условии, что поверхность поглощающего слоя должна 

быть больше защищаемого устройства. 

Установлено, что исследуемая конструкция создает ослабление порядка 

10–17 дБ при величине отражаемой энергии в пределах 15–25 дБ 

с равномерной характеристикой поглощения в диапазоне частот 8–12 ГГц, что 

говорит о перспективности конструкции данного типа. 

РАДИОЗАЩИТНЫЕ ТЕКСТИЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
С МЕТАЛЛИЧЕСКИМИ ПОКРЫТИЯМИ 

И.Л. ПОБОЛЬ, Е.Г. ЗАМОСТОЦКИЙ, В.Ю. СЕРГЕЕВ, В.Н. КОХНЮК, 
А.М. ПРУДНИК 

Целью работы являлось разработка гибких материалов 

с радиозащитными свойствами. В докладе описываются исследование влияния 

металлических покрытий и параметров их осаждения на экранирующие 

свойства текстильных материалов для создания материалов для защиты 

организма человека от электромагнитных излучений. Образцы были 

приготовлены с использованием тканых материалов и трикотажных полотен 

из натуральных, синтетических и искусственных волокон и нитей различных 

переплетений. Поверхностная плотность тканей составляла: вискозы — 

95,1 г/м2, полиамида — 426,1 г/м2 (из волокон с линейной плотностью 93,5 текс), 

полиэстер — 62,5 г/м2 (линейная плотность 7,6 текс), ткань "органза" (полиэстер 

и полиамид) — 22 г/м2 (линейная плотность 3,3 текс). 

Металлические покрытия наносились на текстильные материалы 

с использованием вакуумно-плазменной дуговой установки со стационарными 

и импульсными ускорителями плазмы. Защитные металлические покрытия 

из Сu и Ti создавались в вакууме и в присутствии углекислого газа. 

Металлические покрытия имели квазиаморфный характер. Время осаждения 

составляло от 10 до 20 минут. После окончания процесса осаждения свидетеля 

образцы показывают толщину Сu и Ti покрытия от 0,1 до 1,0 м со средним 

размером частиц не более 100 нм. 

Величины ослабления и отражения образцами электромагнитного 

излучения в частотном диапазоне 8–11,5 ГГц измерялись с помощью 

анализатора цепей и волноводного тракта. Величина ослабления 




