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ВВЕДЕНИЕ 

 

Применение на угольных шахтах современных очистных 

механизированных комплексов и проходческого оборудования нового 

поколения приводит к многократному увеличению производительности труда. 

Однако, вместе с этим, возрастает нагрузка на очистной забой, которая и 

обуславливается наиболее интенсивным пылеобразованием, повышающим 

запыленность воздуха в подземных выработках. Следствием этого является рост 

числа профессиональных заболеваний (пневмокониозов, пылевого бронхита), 

которая сопровождается высокой степенью инвалидизации и преждевременной 

смерти работников, а также снижение взрывобезопасности. 

Вредному воздействию угольной пыли в наибольшей степени 

подвержены рабочие подготовительных и очистных забоев. Концентрация пыли 

в рабочей зоне этих выработок достигает более 1500 килограмм на метр 

кубический. Уровень заболеваемости пневмокониозами среди данной категории 

работников составляет около 75 % [1]. 

Целью работы является повышение эффективности пылеподавления на 

угольных шахтах за счет применения технологии распыления водных растворов.  

Основными задачами исследования является:  

- разработка метода с использованием форсунок различных типов и 

использованием системы «сухой туман»; 

- усовершенствование системы разветвленной вентиляции по снижению 

запыленности воздуха в подземных выработках; 

- разработка рекомендаций по снижению влияния угольной пыли на 

работников шахт. 

Основными мероприятиями, направленными на предотвращение 

пылеобразования и осаждение пыли при отработке угольных пластов, являются 

предварительное увлажнение угольного массива, различные виды орошения, 

эффективность которых значительно повышается при использовании 

поверхностно-активных веществ (ПАВ), использование улучшенных форсунок, 

а также применение систем вентиляции шахт. 
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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

 

Актуальность темы диссертации. Образование пыли на дорогах в шахте, 

значительно влияет на запылённость и загрязненность чистого воздуха, 

поступаемого в шахту для проветривания, и увеличения негативного 

воздействия пыли на шахтёров при работе выемочных комбайнов. При 

увеличении производительности выемочных угольных комбайнов возрастает 

подача в шахту воздуха для удаления пыли и разбавления метана. Обусловлена 

повышением пылевзрывобезопасности при проведении работ в горных 

выработках. 

Объектом исследования являются подземные выработки по добыче угля. 

Предмет исследования является методы пылеподавления в подземных 

выработках. 

 

КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 

 

В начале работы проводится анализ используемых методов и средств 

пылеподавления при подземной разработке угольных месторождений. 

Приводятся основные задачи и проблемы этого направления. Рассматриваются 

методы и алгоритмы обработки естественных языков, проводится их 

сравнительный анализ. Далее, на основании исследований, делаются выводы и 

формируются требования к разрабатываемым методам и средствам. 

Затем проводится разработка метода с использованием форсунок 

различных типов и использования системы «сухой туман». Усовершенствуется 

система разветвленной вентиляции по снижению запыленности воздуха в 

подземных выработках. После разрабатываются рекомендации по снижению 

влияния угольной пыли на работников шахт.  

В конце работы описываются наиболее эффективное снижение 

запылённости при перемещении и сбросе материала с конвейера. 

Обосновывается выбор используемых рекомендаций по снижению влияния 

угольной пыли на работников подземных шахт. Подводятся итоги диссертации. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Целью работы является повышение эффективности пылеподавления на 

угольных шахтах за счет применения технологии распыления водных растворов. 

Поставленные задачи исследования решены:  

- разработан метод с использованием форсунок различных типов и 

использованием системы «сухой туман» 

- усовершенствована система разветвленной вентиляции по снижению 

запыленности воздуха в подземных выработках  

- разработаны рекомендации по снижению влияния угольной пыли на 

работников шахт. 

В первой главе проанализированы используемые методы и средства 

пылеподавления. При этом важнейшим мероприятием по снижению уровня 

запыленности на объектах подземной угледобычи являются предварительное 

увлажнение массива, различные виды орошения, водяные и туманообразующие 

завесы, пылеотсос и вентиляция. Наибольшее распространение получили 

средства гидрообеспыливания. 

Во второй главе разработан метод с использованием форсунок различных 

типов, с использованием системы «сухой туман» и применение 

усовершенствованной вентиляции, способных снизить запыленность воздуха и 

расход потребляемой воды в подземных выработках.  

Среди усовершенствованных методов и средств предлагается 

использовать форсунки различных типов, которые значительно снизят уровень 

запыленности; использование ПАВ для снижения концентрации пыли, которые 

будут способствовать смачиванию частиц пыли жидкостью; применение 

дождевальных машин, имеющих большую дальнобойность и которые 

эффективно смогут снижать запыленность. 

При повышении концентрации раствора ПАВ до 0,05 % смачиваемость 

пыли среднеметаморфизованных углей возрастает, подтверждая увеличение 

показателей относительной влагоемкости, а также наиболее максимальным 

снижением величины поверхностного натяжения и краевого угла смачивания. 

Распыление воды и ПАВ в производственных точках снижает уровень 

запыленности на 50-70%. По мере увеличения расстояния от проходческого и 

очистного комбайнов как источников пылеобразования, концентрация пыли в 

воздухе уменьшается. Наиболее эффективное снижение концентрации 

витающей пыли происходит при использовании диаметра жиклера 1,5 мм и 

давлении 1,5 МПа. Это связано с образованием при распылении состава капель 

среднего размера и имеющих усредненную скорость, обеспечивающие 

улавливание и конгломерирование крупных частиц. 
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В третьей главе описаны работа форсунок различных типов, 

использование системы «сухой туман» и усовершенствованной вентиляции, 

разработаны рекомендации по снижению влияния угольной пыли на работников 

шахт. Использование усовершенствованных форсунок при корректной 

установке обеспечит суточное количество осадков на 20 мм на 1м2. 

Использование усовершенствованной вентиляции   для наиболее 

эффективного пылеподавления позволяет снизить вероятность попадания пыли 

в воздух в рабочей зоне оператора примерно на 20%.  

Проанализировав перечень применяемых индивидуальных средств 

защиты на шахте и оценив их эффективность с учетом условий труда, 

предлагаются более современные средства защиты, позволяющие значительно 

снизить вредное воздействие на организм работников. Такими средствами 

являются полнолицевые маски или же полнолицевые маски с принудительной 

подачей кислорода.  

Разработан комплекс рекомендаций по снижению влияния угольной пыли 

на работников подземных выработок. Постоянное использование средств 

индивидуальной защиты, а также разработанный комплекс мероприятий 

существенно повысит защищенность работников подземных угольных 

выработок от пыли. 
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