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protection will become the first line of attacks in the space of computer 
networks. Due to limited devices resources, the correct integration of all 
security functions is extremely important in the context of the IoT security. 
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ПОСТРОЕНИЕ СКОРИНГОВОЙ МОДЕЛИ 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ЛОГИСТИЧЕСКОЙ РЕГРЕССИИ 

Скоринг (от англ. Scoring — подсчет очков в игре) — это модель 
классификации клиентской базы на различные группы, если неизвест-
на характеристика, которая разделяет эти группы, но известны другие 
факторы, связанные с интересующей нас характеристикой [1].  

Логистическая регрессия — статистическая модель для по-
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строения скоринговых моделей при бинарной классификации. Мате-
матическая модель логистической регрессии выражает зависимость 
логарифма шанса (логита) от линейной комбинации независимых пе-
ременных [2]. 

Цель работы: описать алгоритм построение скоринговой модели 
с использованием логистической регресии. 

Математическая модель логистической регресии выглядит сле-
дующим образом: 

,2
2

1
101

ln iε
(k)
ixkb)(

ixb)(
ixbb)

ip
ip

( +++++=
−

…  

где pi — вероятность наступления искомого события на основе из-
вестных параметров i-го исследуемого объекта; xi

(j) — значение j-ой 
независимой переменной ; b0 — независимая константа модели, bj — 
параметры модели;  εi —  компонент случайной ошибки [3]. 

Для построениея скоринговой модели с использованием логи-
стической регресии требуется выполнить следующие действия: 

1. подготовить набор данных для построения модели; 
2. преобразовать количественные и категориальные перемен-

ные с использованием WoE; 
3. отсеять не значимые независимые перенные используя IV; 
4. построить логистическую регрессию используя подготов-

ленные данные. 
Для преобразования количественных и категориальных данных 

используется метод весомости признака (каждый признак будет заме-
няться его весом) [2]. Метод весомости признака: 
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где  RelativeFrequencyOfGoods —  количество «положительных» ис-
ходов для выбранной группы; RelativeFrequencyOfBads —  количество 
«отрицательных» исходов для выбранной группы. 

Для вычисления WoE количественных переменных следует вы-
полнить следующие шаги: 

1. разбить переменные на 10 групп (или меньше); 
2. вычислить количество «положительных» и «отрицательных» 

исходов для каждой группы; 
3. вычислить процент «положительных» и «отрицательных» ис-

ходов для каждой группы; 
4. вычислить WoE. 
Для категориальных переменных, не требуется разбирать дан-

ные на группы, можно сразу перейти к шагу 2. 
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IV(information value) — мера определения значимости перемен-
ных и измерения разницы в распределении «отрицательных» и «по-
ложительных» исходов: 

WOEeventsnonEventsIV *%)%(∑ −=  

Значения данного коэффициента трактуют следующим образом: 
− менее 0,02 —  статистически незначимая переменная; 
− 0,02 - 0,1 —  статистически малозначимая переменная; 
− 0,1 - 0,3 —  статистически значимая переменная; 
− 0,3 и более —  статистически сильная переменная. 

На основе полученных значений IV следует удалить из выборки 
незначимые переменные [3]. 

После выполнения всех вышеперечисленных шагов, мы полу-
чим подготовленный набор данных.  

Для построения логистической регресии можно возьпользовать-
ся языком Python и библиотекой sklearn.liner_model. Потребуется раз-
бить набор данных на обучающий и тестовый, обучить модель и про-
верить ее на тестовых данных [2]. В случае получения удовлетвори-
тельных результатов, остается извлеч коэффициенты регресии и 
встроить их в существующую систему или использовать построенную 
регрессию для дальнейших предсказаний. 

Актуальность работы заключается в необходимости исследова-
ния новых методов построения скоринговых моделей. 

Научная новизна заключается в том, что в текущий реалях ог-
ромное количество банковский скоринговых моделей строиться вруч-
ную и имеет довольно слабую предсказательную способность. 

В результате работы был описан способ построения скоринго-
вой модели с использованием логистической регресии, а также были 
описаны способы обработки данных и выявления их значимости. 
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