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1. Cnoco6 d%/OpMI/IpOBaHI/ISI IUIEHKW OMHApHOIO MOJYHNPOBOJHUKOBOIO COEJUHEHHUS TPYIII
A"BY wm AVBY' na ITOBEPXHOCTH MOHOKPHUCTAJUINYECKON KPEMHHUEBOW IJIACTUHBI, IIPU KOTO-
POM HEIOCPEICTBEHHO B KPEMHUEBOM IuacTHHE (GopmupyroT OydepHbIil cioil, npeacrasisio-
Ui co0OM cioii Me3oropuctoro kKpemaus Toimmuuaod 0,5-5,0 MKkM, B OcakiaroT Ha HEro
nIeHKy GuHapHOro momymnposoauukosoro coemuuenns rpymn A'BY umn AVBY' meronom ka-
TOJTHOTO AJIEKTPOXUMUYECKOTO OCAKICHHS.

2.Croco0 o . 1, orinyarommiicss TeM, 4To copMUpOBaHHBINA Oy(hEepHBI CI0H JONOTHH-
TEJBHO TOKPBIBAIOT METOJIOM KAaTOIHOTO JIEKTPOXUMHYECKOTO OCAXKICHHSI CIIOEM METallia, BbI-
OpaHHOIO U3 psla, BKIIOYAIOIIET0 HHUKeNb, KOOAlIbT, Me/b, MaJUla i, cepedpo U UX CIUIABHI,
romuuaoi 0,01-0,5MkM.

3. Cnoco6 no n. 1, orimyaromuiicsi TeM, yTo Oy(epHbIii ClI0i ME30MOPUCTOr0 KPEeMHUs
bopMHUPYIOT aHOIHON 00pabOTKOM KPEMHHEBOHM IUIACTHHBI B BOJHOM PACTBOPE DJIEKTPOJIUTA,
cojiepkaiieM (PTOpOBOAOPOAHYIO KUCIIOTY.

2
1

®ur. 1

JlanHoe n300peTeHre OTHOCUTCS K IJIEKTPOHHOW TEXHUKE, a UMEHHO K TeXHOJOIMH H3ro-
TOBJICHUS TTOJIYTIPOBOHUKOBBIX TIPHOOPOB.

Jlnst popmupoBanus momynposoaunkossix coepunrennii rpynn A'BY' u AVBY' ma momox-
Kax MOHOKPHCTAJUTMYECKOTO KPEMHUSI M3BECTHBI U MPHUMEHSIOTCS CIEIYIONINEe METOMBI: MOJe-
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KyJsipHO-nydeBas snurakcus (MJID), xumuueckoe ocaxaeHue u3 ra3oBoii ¢assl (CVD), marue-
TPOHHOE HAIBUICHUE, 30JIb-T€JIb METOJ], JIEKTPOXUMHUECKOE OCAXKICHNUE.

Metong MJID nmaet BO3MOXKHOCTH MOJTYYEHUST MOHOKPUCTAJUTMYECKUX TUICHOK IMOJIYIPOBO/I-
HUKOBBIX COEIMHEHUH TPy A"BY' u AVBY' ¢ BrIcOKOI OJTHOPOJHOCTBIO, HO TpeOyeT co3xaa-
HUS YCJIOBUM CBEPXBBICOKOIO BaKyyMa, JOPOTrOCTOSILEr0 TEXHOJIOIMYECKOr0 00OpYAOBaHUS U
UMeeT HU3KYIO NPOU3BOAUTENBHOCTh. Heo6X01MMO KOHTPOIMPOBATh OOJIBIIOE KOJMYECTBO Ia-
pameTpoB mpolecca. Takke BO3MOXKHBI OTKJIOHEHHSI COCTaBa IJIEHOK (POPMUPYEMBIX IMOJIYIPO-
BOJIHUKOBBIX COEIMHEHMH 0T cTexuomeTrpuueckoro. Merog CVD menee TpeGoBareneH, TeM He
MEHee, JUIsl NOJIY4eHHS IIJIEHOK MOIYITPOBOIHUKOBBIX COEAMHEHUM TPy A"BY' u AVBY! BrIco-
KOTro KayecTBa HEOOXOAMMO KOHTPOJHMPOBATH OOJBIIOE KOJUYECTBO MAapaMeTpoB, UTO CYIIe-
CTBEHHO YCIIOXKHSIET TEXHUYECKYIO pealn3aliio Takoro mnpoiecca [1]. O6a metona npoBoasTCs ¢
HarpeBoM MOJUI0KEK, Ha KOTOPbIE OCAKIAOTCA MJICHKH OMHAPHBIX MOJIYIPOBOJHHUKOBBIX COEIU-
HEHUH, YTO SBJISETCS KPUTUUYECKUM (PAKTOPOM, €CIH B MOMJIOKKE YyxKe chopMupoBaHbl AUPPY-
3MOHHBIE 00JIaCTH AJI1 MUKPO3JIEKTPOHHBIX PUOOPOB.

MaraeTpoHHOE HambUICHHE IO3BOJISIET IOJIYy4aTh TOJIBKO MOJMKPUCTAIIMYECKHE IJICHKU
nonynposoxunkobix coemuuennit rpymn A'BY u AVBY!, peammsyercs npu ucnonszosannu
JIOPOTOCTOSIIETO U JIOCTATOYHO CJIOKHOTO BaKyyMHOTO 00OPYJOBaHMsI, BOZMOXKHBI CIIOKHOCTH,
CBSI3aHHBIE C 3arpsi3HEHNEM (POPMHUPYEMBIX TNICHOK ITOCTOPOHHUMH PUMECIMH [2].

3071b-resIb METOJI OTHOCUTEIBHO MPOCT B pealn3alllu, HO CYIIECTBEHHYIO TPYJHOCTh Ipe.-
CTaBJISICT KOHTPOJIb CTAaOUIBHOCTH 30J1s U Iponecca oOpa3oBanus reist. [Ipu cyiike rens npouc-
XOJIUT 3HAYUTEJIbHOE M3MEHEHHE 00beMa (OpMUPYEMOW IJIEHKH, YTO MOXKET NPUBECTH K €€
PACTPECKMBAHMUIO, KaK CIIE/ICTBUC, NIOIYICHIE OXHOPOAHBIX CIIONIHEIX IICHOK HOTYPOBOHH-
koBbIx coeuuenuii rpymn A'BY' u AVBY! sarpynueno [3].

DJEKTPOXUMHUECKUI METOJl He TpeOyeT IOPOroCTOSLIETO CI0KHOTO TEXHOJIOIMYECKOrO
00opyioBaHus, SBISETCS HU3KOTEMIIEPATyPHBIM, KOJIMYECTBO TapaMETPOB, TPEOYIOLINX CTPOro-
ro KOHTPOJIs, HE BeTUKO. OCOOEHHOCTBIO IaHHOTO METO/Ia SIBJISIETCS TO, YTO OH MOXET OBITh pe-
QJIM30BaH TOJBKO HA MPOBOJSILIUX IOJJIOXKKAX, HO MPHU HCIOJIb30BAHUU B KA4ECTBE MOJJIOKEK
TUIACTUH MOHOKPUCTAJUTMYECKOTO KPEMHHS 3TO HE SBJISIETCS CYLIECTBEHHOM poOiemoit [4].

[Ipu ¢popmupoBaHuU MIIEHOK OMHAPHBIX MOJIYINPOBOJHUKOBBIX COEIMHEHUI TPYIIT A"BY' u
AVBY' Ha momoKKaX MOHOKPHCTAIIHYECKOTO KPEMHHS BCEIZa CYIICCTBYET MpobieMa BO3-
HUKHOBEHUSI MEXaHMYECKUX HampsykeHU U 1edeKToB B (OpMHUpPYEMBbIX IJIEHKAX BCJEICTBUE
paccoriacoBaHMs MapaMeTpOB M pa3IMyMsl TUIIOB KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK HAHOCHUMOTo Ou-
HapHOTo coeuHeHHs U kpeMHus. KonnyecTBo 1epeKTOB BO3pacTaer ¢ yBEIUYEHUEM TOJILIUHBI
IUIEHOK U, NIPU IIPEBBILIEHUH ONIPEAEICHHON TOJILINHBI, MEXaHUUECKNE HAIIPSLDKEHUS MOTYT IIpU-
BOJAUTH K Pa3pyLIEHUIO U OTCIOCHUIO (POPMUPYEMBIX IUIEHOK. AAre3usi OCa)kKJIE€HHBIX IUIEHOK
MOJTYIIPOBOTHUKOBBIX COSIMHEHUI TaKkKe MOXKET ObITh HegocTaTo4yHOW [5]. M3BecTHBIM pere-
HUEM JaHHBIX IIPo0JIeM SBIISETCS co37aHue Oy(PEepHBIX CIIOEB MEXKAY MOJJI0KKONH U HAHOCUMbBIM
MaTEPUAJIOM.

U3Becten cnocob [6] GpopmupoBaHus MIICHOK OMHAPHBIX MMOJYITPOBOAHUKOBBIX COCIMHECHHUN
rpymn A"BY' 1 AVBY!, B koTopom mepe ocaiennem mieHKi GHHAPHBIX MOMYIPOBOIHHKOBBIX
COCIMHEHUI Ha TOBEPXHOCTh KPEMHHUEBOM ITOJIOKKH HAMBUIAIOT TOHKUM CIION TEX kK€ COEIUHE-
Huil. Jlanee ocymecTBis0T 00pabOTKy MOAJIOKKU B BBICOKOIHEpreTndeckoi miasme. [Ipu srom
dhopmupyrorcst 6ypepHbIN CII0#, COCTOANUN U3 CMECH KPHUCTAIJIOB OMHAPHBIX IMOIYIPOBOIHH-
KOBBIX coeMHeHui u amop¢Hoi (a3bl. Takoil OydepHbIil ClI0il KOMIIEHCHPYET PaccoryiacoBa-
HUE [apaMEeTPOB KPHUCTAUIMYECKUX PEIIETOK U CIY)XKUT B KadecTBE 3aTPaBOYHOIO CJIOS.
Henocratkom MeTona siBiseTCsi HEOOXOJUMOCTb BBICOKOTEMIIEPATYpHOU 00pabOTKU MOJIOKKH
B IJIa3Me€, YTO HETPUEMIIEMO B CIlydae UCIOJIb30BAHMSI KPEMHHUEBBIX IUIACTUH €O C(hOPMUPOBAH-
HBIMU 11 )Y3UOHHBIMU O0IACTAMH UHTETPATIbHBIX TPUOOPOB.

Hawubosee 61u3kuM K mpejjiaraeMoMy CIOCO0y sBJIsSETCs croco0, mpemiaraeMeiid B [7], B
KOTOPOM JUIil OCAX]CHNS IUICHOK GUHAPHBIX TIOTYIPOBOIHUKOBBIX coeauuenuii rpymn A'BY' u
A"VBY' Ha TOBEpXHOCTH TOMIOKKH BHITPABIMBACTCS CHCTEMA KAHABOK, CIIY)KAIAs CIIOEM, KOM-
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MIEHCUPYIOUIUM 3jacThyeckue aedopmanuu. Jlamee Ha MOJJIOKKY METOJOM IIE€pEeHOCa CIIOEB
HaHoCAT OydepHBblii cioi MaTepuana, HanpuMep aMop(HbI KpeMHU, TOPUCTHIA KPEMHHUIA, 110-
JTMKPEMHUH, KapOuJ KpeMHUs, HUTPUJ Tajutns, carndup, HUTPUA aTFOMHHUS, HUTPH] KPEMHHUSI.
Ha nosepxnoctu 6ydepHoro ciost GopMUpPYIOT 3aTpPaBOYHBIN CJI0H, HA KOTOPOM BBIpAIIUBAETCS
IJIEHKa BBIOpaHHOIO coelMHeHus. Takoil MeTo/ MO3BOJISET UCTIONIb30BaTh MOI0KKHU U3 JTH000r0
marepuana. HepoctaTkoM siBisieTcs HE0OXO0IMMOCTb IiepeHoca Oy(pepHbIX 1 3aTPaBOYHBIX CIIOEB.

3aaya TaHHOTO W300pETEeHUs - MOJIyY€HHUE OJHOPOJHBIX CIUIOIIHBIX TUIEHOK OMHAPHBIX I10-
nynposounkossix coequuennii rpynn A'BY' u AVBY' na momnoxkax Monokpucrammuaeckoro
KPEMHHUS 3JIEKTPOXUMUYECKUM MEeTo/I0M. [l perienns qaHHOW 3ajjauu IpeiaraeTcst Ciaeayro-
el crnoco0.

1. Cnoco0 dopmupoBaHus IJIEHKH OMHAPHOTO MOJIYNPOBOJHUKOBOIO COEIUHEHUS TPYIII
A"BY! wim AVBY' na moBepxHOCTH MOHOKPHCTATIINYECKOM KPEMHHEBO# TLIACTHHBI, PH KOTO-
POM HEMOCPEACTBEHHO B KPEMHHEBOH IuiacTuHe GOpMHUPYIOT Oy(epHBIN CIIOH, MpeaCcTaBIIsio-
il coboii cnoii Me3omnopuctoro kpemuus Toimuuoi 0,5-5,0 MkM, W ocakIaloT Ha HEro
IUIEHKY OMHAPHOTO IMOJYIPOBOJHUKOBOIO COEAMHEHUS TPYIIIT A"BY' u AVBY' meromom karon-
HOTO 3JIEKTPOXHUMUYECKOI'O OCAXKICHHUS.

2. Cnoco0 1o 1. 1, oTiimyaronuiicss TeM, 9To c(OPMHUPOBAHHBINA Oy(pepHBINA CIIOW JOTOTHH-
TEJIbHO MOKPBIBAIOT METOJIOM KaTOAHOI'O JIEKTPOXMMUYECKOIO OCAXAEHUS CIOEM MeTaula U3
psaa: HAKENb, KOOAIbT, Me/lb, MAJIaNN, cepeOpo Win uX crutaBbl - TosmuHon 0,01-0,5ukMm.

3. Cnoco6 mo 1. 1, ornuuaromuicss TeM, 4yTo Oy(depHbIil Clloi ME30MOPUCTOrO KPEeMHHUs
hopMHUPYIOT aHOTHON 00pabOTKOM KPEeMHHEBBIX IUIACTHH B BOJHBIX PAaCTBOpaxX 3JIEKTPOJIUTA,
cojiepkaiiero GTopoBOAOPOAHYIO KUCIIOTY.

Jis peanuzanuy OPEIOKEHHOrO crocoda Imepel 3JIEKTPOXMMUYECKUM OCaXJIEHUEM
CIUTOLIHBIX TUICHOK OHHAPHBIX momynpoBoaunkossix coexunaennii rpymn A'BY! u AVBY'| raknx
KaK OKCHUJ| IMHKA, CEJICHU]] LIMHKA, TeJUTYpU]I LIMHKA, CEJIEHU ] KaaMus, TeJTypua KaaMus, ceye-
HUJI CBUHIIA, CEJICHU]] 0JIOBA, HA MOAJIO0KKY MOHOKPHCTAITIMUYECKOT0 KPEMHHUS, HEITOCPEICTBEH-
HO B IOJJIOKKE METOJIOM aHOAHON 00pabOTKM B BOAHBIX PACTBOPAX 3JIEKTPOJIUTA, COAEPIKALLETO
(TOPOBOIOPOIHYIO KHCIIOTY, (POPMHUPYIOT CIIOI MOPUCTOr0 KpeMHUs TONUHON 0,5-SMKM.

B cioe mopucToro KpeMHHS IPOUCXOTUT peslaKCalisi MEXaHWIeCKUX HAIpsKEHUH, BO3HU-
KaIOILMX M3-3a PACCOIVIACOBAHUS MAPaMETPOB KPUCTAIUIMYECKHX PEIIETOK KPEMHMS M yKa3aH-
HBIX TIOJYIPOBOJHUKOBBIX COEIMHEHWH. Takke CIIOW MOPHUCTOrO0 KPEMHHUS KOMIICHCHPYET
MEXaHUYECKHE HANpPsDKEHUS, BOSHUKAIOLIME IPU TEPMUUECKO 00paboTKe KpEMHHMEBBIX IIACTHH
C HAaHECEHHOM IJIEHKOH MOJyPOBOJHUKOBBIX COEAMHEHUN BCIIEICTBUE pa3inuus KodpPuimen-
TOB TEPMHUYECKOT0 pacLIMpeHHs MarepuaioB. Kpome Toro, nopucThlii KpeMHUI O3BOJISIET YBe-
JUYUTH are3UI0 OCAKAAEMBIX IUIEHOK 3a CYET YBEJIMYEHHS IUJIOLAJM KOHTAKTa BCJEICTBUE
YaCTUYHOTO MPOHUKHOBEHUS MOTYIPOBOJHUKOBOTO MaTepraa B OPbI IOPUCTOTO KPEMHUS.

Jnst ymydiieHus: paBHOMEPHOCTH OCQKICHHS W TOBBINICHUS TUIAHAPHOCTH IUICHOK TIOJY-
IIPOBOJITHUKOBBIX COCAMHEHUI Ha MOPUCTBIN KPEMHHI METOJ0M KAaTOIHOTO 3JIEKTPOXUMHUYECKO-
0 OCaXIEHUS MOXKET OBITh HaHeceH TOHKMU ciiod merainia toinmuaoi 0,01-0,5mxM. Hamnune
TOHKOTI'O CJI0sl METaJlIa Ha MOBEPXHOCTH MOPUCTOr0 KPEMHUS IPUBOAUT K MOBBIIICHUIO SKBHUIIO-
TEHUIUAIbHOCTU U PABHOMEPHOCTHU paclpesiesieHusl KaTOAHOIo TOKa B Mpoliecce ocaxjeHus. B
Ka4yecTBE TAaKUX METAJUIOB MOTYT OBITh MCIOJb30BaHbl HHUKENb, KOOATIbT, Me/b, NMaIAANUHN, ce-
pe0po, HO TakXKe U APYrue, He yKa3aHHbIE 3/1€Ch, METAJLIbI U CIUIaBbl. BBeJleHNE METAIUTMYECKOTO
MOJICJIOS AaeT BO3MOKHOCTh MPOBOJUTH MPOLECC IEKTPOXUMUYECKOIO OCAXAECHUS OMHAPHBIX
MIOJTYITPOBOTHUKOBBIX COEJIMHEHUH Ha KPEMHHUEBBIE MOJUIOKKH JIFOOOTO THIA MPOBOIUMOCTH,
HE3aBUCHMO OT Y/AEIbHOIO MOBEPXHOCTHOI'O CONPOTHUBIEHHS U KpHUCTAIIOrpaduuecKoil opueH-
tanuu. Kpome Toro, ciioi Meraia 3alyaeT OPUCThIA KPEMHUN OT OKUCIIEHUS BO BpeMsl oca-
KJIeHUsT OMHAPHBIX IOJYIPOBOJHUKOBBIX COEAMHEHHH M3 HAarpeThlX BOAHBIX pacTBOpoB. Cioii
METajula MOXET TaK)K€ HCIIOJIB30BaThCSl B KaYECTBE HIDKHEIO KOHTAaKTa K C(HOPMUPOBAHHOMY
CJIOIO IIOJIYTIPOBOJJHUKOBOTO COEUHEHMS.
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KpaTkoe onucanue npuBeieHHbIX puryp:

@ur. 1. -xkpeMHUEBast MOATIOKKA C Oy(HEPHBIM CI0EM MOPUCTOrO KPEMHUS.

@ur. 2. - KpeMHHEBas MOI0XKKA ¢ Oy(hEepHBIM CII0EM HOPUCTOTO KPEMHHUS, TOKPHITHIM CJIO-
€M MeTaJlia.

@ur. 3. -KpeMHHEBas MOI0XKKA ¢ Oy(hEepHBIM CII0EM HOPUCTOTO KPEMHHUS, TOKPHITHIM CJIO-
€M MeTaJlla ¢ OCAXICHHBIM cJ10eM OMHApHOTO MOJYINPOBOIHUKOBOTO COESMHEHUS.

@ur. 4. -kpeMHUEBas MOAJI0KKa ¢ O0y(epHBbIM CII0€M OPUCTOTO KPEMHHUS.

@wur. 5. - kpeMHHEBas MOIOKKA ¢ Oy(HEPHBIM CIIOEM MOPUCTOTO KPEMHHS, TOKPHITHIM CJIO-
€M MeTaJlla, C HAHECEHHBIM MaCKUPYIOIIUM ClIoeM (hOTOpe3ucTa.

@wur. 6. -KpeMHUEBas MOJI0KKA, H300pakeHHas Ha (UT. 5, C JTOKATBHO OCAXKICHHBIM CIIOEM
OMHAPHOTO IMOJIYIIPOBOHUKOBOTO COCTUHEHUSI.

@ur. 7. -KpeMHUEBas MOAJI0XKKa ¢ (HuUr. 6 ¢ yJaneHHbIM clioeM (GOTOPE3UcTa.

@ur. 8. -KpeMHuEBast MOAJIO0KKA C HAHECEHHBIM ClIoeM (hOTope3HcTa.

@ur. 9. - KpeMHHEBas MOMJIOKKA C JIOKAJTBLHO chopMUpOBaHHBIM Oy(epHBIM CIIOeM TOpH-
CTOTO KPEMHHUSI, TOKPHITOTO CJI0EM HUKEJIS.

@ur. 10. -kpemHHEBas MOAI0XKKA C (UT. 7 C JOKAIBHO OCAKICHHBIM CJI0OEM OMHApHOIO I0-
JYIPOBOTHUKOBOTO COSAMHEHUS.

@wur. 11. -kpemuuenas noioxka ¢ ur. 10c ynanmeHHsM ciioeM (GoTope3ucTa.

Ha ¢wur. 1-3 npuBeneHbl OCHOBHBIE TEXHOJIOTMYECKHE ATallbl (POPMUPOBAHUS IUICHOK OH-
HApPHBIX TOJTYIPOBOJHIUKOBBIX COCTUHEHUI Ha TOJIOKKAX MOHOKPUCTAJUIMYECKOTO KPEMHUS IO
OMHMCaHHOMY CITOCO0Y.

B kpemuueBoii mojyioxke 1 aHoHOI 00pabOTKOI B BOJJHOM pacTBOpPE AIIEKTPOIIUTA, COJIepKa-
11ero (hTOpOBOJIOPOAHYIO KUCIOTY, (GOPMUPYIOT CIIOW MOPUCTOro KpeMHUsl 2 TomumHoi 0,5-5MkwMm,
C COOTHOIICHHEM 00bemMa Mop K 00beMy KpeMHHeBOro ckenera (mopuctoctbio) 40-90 %
(¢our. 1). Ha mopucThIii KpeMHHH METOJOM KaTOIHOTO 3JIEKTPOXUMHUYECKOTO OCAXKICHHS HAHO-
car cnoit mertayia 3 tommuuoi 0,01-0,5mkm (¢ur. 2). Ha moBepXHOCTh MeTaia METOJIOM Ka-
TOJTHOTO 3JEKTPOXMMHUYECKOTO OCAXKACHUS W3 BOJHOTO WM OE3BOJHOTO PAacTBOpa HAHOCST
IUIEHKY OMHAPHOTO MOJYITPOBOIHUKOBOTO coeauueHus Touuuoi 0,5-30mkMm (dur. 2).

dopMupoBaHuE CJI0EB OMHAPHBIX MOTYIPOBOAHUKOBBIX COSMHEHUIA MOXKET OBbITh IPOBEIECHO
HE TOJIBKO I10 BCEW IIOIIAIN ITOAJIOKKH, HO U JIOKAJIBHO, YePe3 3alIUTHBIA MAaCKUPYIOLIUN CIOMU.

Ha ¢ur. 4-7 npuBeneHsl OCHOBHBIE TEXHOJOTHYECKHUE 3Tanbl (POPMUPOBAHUS IICHOK OH-
HApHBIX NOJIYIPOBOJHUKOBBIX COCTUHEHUN Ha MOJIOKKAX MOHOKPUCTAJUINYECKOTO KPEMHUS 1O
JAHHOMY CII0CO0Y.

B kpemuueBoii momioxkke 1 popMupyroT cioi nmopuctoro kpemuus 2 (bur. 4), Ha KOTOpPbIHA
HAHOCST CIIOM MeTalljia TaK, Kak OomucaHo BhIime. Ha cimoe Metarmna popMHUPYIOT 3alUTHYIO Mac-
Ky u3 goropesucra 5 rommunoi 0,5-10MkM ¢ koHpuUrypanueit odnacteil HoIyIpPOBOTHUKOBBIX
ctpyktyp (dur. 5). Uepe3 OTKpBIThIC YUaCTKH B 3alIMTHON MAacKe MPOBOMAT OCAXKICHUE MICHOK
OMHApHBIX MOJYIIPOBOJHUKOBBIX coefnHeHuil 4 (pur. 6). 3amuTHas Macka MOXeT ObITh yalie-
Ha (¢ur. 7). [Ipu TakoM moAX0/€ OTPHITHIE 00JACTH METAJUTUYECKOTO MOJICIIOS MOTYT OBITh HC-
MOJIb30BaHbl /IS CO3JIaHMsI HUIKHETO KOHTAaKTa K CJIOI0 OWMHApHOrO IOJIYIPOBOJHUKOBOTO
COCIMHEHUS.

B npyroii kondurypanuu (dur. 8-11)3ammTHeIil MaCKUPYIOIIUIA cloi U3 GoTopesucra nim
HUTPUAA KPEMHUS 5 GOPMHUPYIOT HEMOCPEICTBEHHO HA MOBEPXHOCTU IMOJJIOKKH U3 MOHOKpH-
crajmnueckoro kpemuust 1 (pur. 8). [lanee B OTKpBITON 00IaCTH 3aUTHON MACKH (OPMUPYIOT
CJIOW TIOPUCTOTO KPEMHUsI 2 U MOCIeIOBATEILHO HAHOCAT ciioit metaiwa 3 (pur. 9) u cioii 6u-
HApHOT'O TOJIYIIPOBOIHUKOBOTO coerHeHHs 4 Tak, kak onucaHo Beiie (¢pur. 10).3arem macku-
pyromuii cioit Moxet ObITh ynaieH (dur. 11).

B ka)10M U3 ONMCAaHHBIX CIIOCOOOB TOJICIION MeTal1a 3 MOXKET OTCYTCTBOBATD.

Ipumep 1.

B noanoxke MOHOKpHCTAJUIMUECKOTO KPEMHUS 3JIEKTpOHHOro Tuma nposoaumocti DK2C-0,01
¢ kpucrayuiorpapudeckoii opuenramnuedt (111) anonHoi 00paboTKON (GOPMHUPYIOT CIOH HOpH-
CTOrO KpeMHHMs TOJIIMHON S5 MKM U mopuctocthio 60 %. [l 3TOro miacTuHy MOMEINAIT BO
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(TOPOMIIACTOBYIO 3JEKTPOXUMHUUECKYIO SUEHKY, 3allOJIHSIOT SYEHKY BOJAHBIM PacTBOPOM 3JIE€K-
TPOJIMTA CIEAYIOIIEro cocTana, 00. %0:

HF 9
C3H;OH 9
H,O OCTaJIbHOE.

AHOJIMPOBAHKE IPOBOJIAT MPH IIIOTHOCTH aHOAHOTO Toka 60 MA/cM? B Teuenne 40 c. [Tocre
MIPOMBIBKH JICMOHM30BAaHHOW BOJOH sUeiKa 3aloJHIETCS BOJHBIM PACTBOPOM JISI SJIEKTPOXH-
MHUYECKOTO OCAXICHHS CeJICHNUA KaJMUs CIEIYIOIIEro cocrana, I/

3CdSQ-8H,0 50
SeQ 0,1.

pH snexTponuTa paBeH 2. OcaxkIeHHe TPOBOIAT MPH IIOTHOCTH Toka 1 MA/cM. TeMIiepa-
type anexrponura 80 + 5 T npu nocrosHHoMm nepemeninBanuu B TeyeHne 60 muH. TommumHa
copMHpOBaHHOM TUIEHKH AocTrraeT 1 MkM. [lomydeHHbIe B JaHHOM ITpUMEpE TUICHKH CEJICHU/1a
KaJMHsl 110 JAHHBIM PEHTI€HOBCKON NU(PAKTOMETPUHN UMENU MOJTUKPUCTATUINYECKYIO CTPYKTY-
Py ¢ IpeUMYILECTBEHHOI KpucTaiorpaduyeckoit opuentanueit (111).

IIpumep 2.

B moamnoxke MOHOKPUCTAIUIMYECKOTO KPEeMHUS JpIpodHoro Tuma nposogumoctu KJ1b-0,005
¢ kpucrayuorpapudeckori opuenranueii (100) anomHoN 00paboTKON (GOpMHUPYIOT CiI0H TOpH-
croro kpemuus tommmuao 0,5 MkMm 1 nmopucrocteio 70 %. [l1st 3TOr0 IUIACTHHY ITOMEIIAIOT BO
(TOPOILIACTOBYIO AJIEKTPOXMUMUYECKYIO SYEHKY, 3allONHSIOT SYEHKY BOJHBIM PACTBOPOM 3JIEK-
TPOJIUTA CIAEAYIOIIETO cocTara, 00. %o:

HF 9
Cz;H,0OH 9
H,O OCTaJIbHOE.

AHOIUpPOBaHHE MTPOBOIAT MPH TUNIOTHOCTH aHOAHOTO ToKa 70 MA/cM? B Tederne 20 ¢. TTocie
IIPOMBIBKH JIEMOHW30BAaHHON BOJOH SYEHKY 3aIOJIHSAIOT BOAHBIM PACTBOPOM BJIEKTPOJIUTA CYIb-
(aMHUHOBOKHCIIOTO HUKEIISA, COJIepIKAIINM, /1T

Ni(SOsNH)»4H,O  400-420
H3;BOs 35-40
caxapuH 0,2-1.

Ocax/IeHHe MpOBOIAT TP IIoTHOCTH Toka 20 MA/cM?, Temmeparype 40 C B TedeHue
1 MMH mpHU MOCTOSIHHOM IepeMelinBaHuu. TomimuHa cOPpMUPOBAHHOTO CJIOS HUKEIS B 3TOM
ciyqae pocturaet 0,3 MkM. Slueliky MpOMBIBAIOT JACHOHU30BAaHHOW BOJIOH. 3aTeM IUIACTHHY
U3BJICKAIOT U3 SAYEHKH M CylIaT Ha HeHTpudyre. [lanee MeTogoM HEHTpUPYrUPOBAHUS HA MO-
BEPXHOCTh METAUTMIECKOTO CJI0s HAHOCAT ciioi oropesucta. [locne sxcronnpoBanus Ha o-
TOJMUTOrpaUueCcKOil YCTaHOBKE M BCKPBITHS OKOH B (DOTOpE3HCTE KPEMHUEBYIO MJIACTUHY CHOBA
MTOMEMIAIOT B DJIEKTPOXUMHUIECKYIO STUCHKY.

[Iponece ocaxkaeHns: OKCUAA LIMHKA IPOBOJAT B BOJHOM PacTBOPE JIEKTPOJIUTA CIeTyIolIe-
ro cocrasa, I/i;

HUTpAT IUHKA 10.

PH snekTponuTa JOKEH HAaXOAWTHCS B auama3oHe oT 2 A0 3. OcaxaeHue MpOBOIAT TPH
IIOTHOCTH TOKa 7,5 MA/cMm? npu temneparype /0 C npu nOCTOSHHOM NEpEeMEIINBaHUH B Teue-
aue 10 mun. TommuHa chopMUpPOBaHHOI MICHKH cocTaBiseT 25 MkM. [lodydeHHbIe B JaHHOM
pUMepe MJICHKH OKCUJA [IMHKA 110 JAHHBIM PEHTIC€HOBCKOW ITU(PAKTOMETPUH UMEIH MOJIUKPH-
CTAJUTMYECKYIO CTPYKTYPY € IPEUMYIIECTBEHHOM KpucTauorpaduyeckoit opuentanueii (0002).

Ipumep 3.

B noanoxxke MOHOKpUCTAJIIMYECKOTO KPEMHHUSI 3JIEKTPOHHOro Tuna nposogumoctu IKIC-
0,01 ¢ xpucramorpapudeckoit opuenranueit (111)anoaHoi 00paboTKOM HOPMHUPYIOT CIOH TTO-
PHUCTOTO KpEeMHHSI TaK, KaK OMucaHo B mpumepe 1.

[Tocne mpoMBIBKM SYEHKH J€MOHM30BAHHOW BOJIOW €€ 3aIroJIHAIT O€3BOJAHBIM PAacTBOPOM
JUTSL OCAXKICHHS OKCHJIA IIMHKA Ha OCHOBE TMMETHIICY/Ib(OKCH I CIIEAYIOIIETro cocTaBa, I/
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ZnC|2 4
KCI 7-8.
OcaxJieHrue OKcHIa IWHKA MPOBOIST NPH IUIOTHOCTH TOKa 5 MA/cM? IIpH TEMIIepaType
80 °C mpu noctostHHOM niepemernBannu B Teuenre 10 muH. TonmmHa ocaxkIeHHOW MIEHKHU
cocraBisieT 5 MkM. [1o JaHHBIM PEHTTEHOBCKOHN AU(PPAKTOMETPHH TOTYyYSHHBIC [0 TAKOMY CITO-
co0y TUIGHKH UMENH MOJUKPUCTAIUIMYECKYIO CTPYKTYPY C MPEUMYIIECTBEHHON KpUCTAIIOrpa-
¢duueckoit opuenrarmeit (0002).
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HanmoHanbHbIN HEHTP MHTEIJIEKTYaIbHON COOCTBEHHOCTH.

220034 . MuHck, yn. Kosnosa, 20.



