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СИСТЕМЫ ВИДЕОНАБЛЮДЕНИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ
ТЕПЛОВИЗИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

Лесные пожары являются мощным природным и антропогенным фактором, существенно изменяющим
функционирование и состояние лесов. Лесные пожары наносят урон экологии, экономике, а зачастую
под угрозой оказываются и человеческие жизни. Для стран, где леса занимают большую территорию,
лесные пожары являются национальной проблемой, а ущерб, наносимый реальному сектору экономики,
исчисляется десятками и сотнями миллионов долларов в год.

Введение

В комплексе мероприятий по предотвраще-
нию лесных пожаров наиболее актуальной зада-
чей являются раннее обнаружение и определе-
ние местоположения очага возгорания. Для это-
го традиционно используются наземное наблю-
дение, авиация и космический мониторинг.

Данные методы обнаружения лесных пожа-
ров имеют свои преимущества, однако в каждом
из них присутствуют недостатки, способные су-
щественно ограничить способы их применения.
Именно по этой причине до сих пор применя-
ется комплексное их использование. Естествен-
но экономические затраты на контроль террито-
рий данными методами весьма высоки. В свя-
зи с этим и необходима система, способная осу-
ществлять постоянный контроль территорий с
наименьшими затратами.

I. Структура системы

Система состоит из сети тепловизорных ав-
томатических модулей обнаружения, устанавли-
ваемых на вышках в локальных пунктах наблю-
дения и пункта управления. Функционально си-
стема состоит из следующих основных узлов:
ИК-ТВ автоматических модулей обнаружения;
радиосети приема-передачи цифровой информа-
ции; центрального пункта приемо-передачи и об-
работки информации. Узлы сконструированы с
применением микропроцессорной техники и ра-
ботают под управлением соответствующих про-
граммных модулей в автоматическом режиме.
Структурные схемы контролируемого пункта и
пункта управления приведены на рисунках 1 и
2. ПУ осуществляет обработку и отображение
на электронной карте местности данных в удоб-
ном для оператора виде. На ПУ также прини-
мается решение о выдаче аварийной сигнализа-
ции или о необходимости получения дополни-
тельной информации в виде телевизионной кар-
тинки с интересующего направления. Нахожде-
ние и пространственное выделение тепловых ис-
точников на территории осуществляется обору-
дованием контролируемого пункта автоматиче-
ски, а получение телевизионной картинки по ко-
манде с ПУ.

Рис. 1 – Структурная схема контролируемого
пункта системы.

Рис. 2 – Структурная схема пункта управления
системы.

II. Структура сигналов

Тепловизорная система работает по алго-
ритму адаптивной

дискретизации с применением кодирования
кодом Бергера и М- последовательностью 7-ой
степени. Со стороны ПУ на КП в системе

передается сигнал. В его состав входят: –
синхрокод, предназначенный для синхронизации
оборудования ПУ и КП; – адрес опрашиваемого
контролируемого пункта. Система, работающая
по алгоритму адаптивной дискритизации, опре-
деляет несуществующие координаты, т.е. опреде-
ляются и передаются показания лишь тех тепло-
визорных модулей, которые изменили свое значе-
ние на заранее установленную величину. В соот-
ветствии с этим, по данному алгоритму система
позволяет передавать данные в двух режимах: –
адресный; – безадресный. Второй используется
в случаях, когда общая длина посылки меньше,
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чем длина посылки, состоящей из адресов актив-
ных ТВМ, чьи показания необходимо передать
и адресов этих ТВМ. Поэтому со стороны КП
на ПУ будет использоваться два вида посылок
в зависимости от режима работы. В состав сиг-
нала входят: – адрес отвечающего контролируе-
мого пункта; – код режима работы; – данные от
всех тепловизорных модулей на КП; – код кон-
ца, может отсутствовать, так как на ПУ известно
количество тепловизорных модулей на КП. Так
как режима может быть два, достаточно одного
бита для кодирования режима работы.

III. Тепловизорный автоматический
модуль обнаружения

Тепловизорный-модуль - основной узел си-
стемы. Он выполняет функции сканирования
территорий и поиска, идентификации и выделе-
ния сигналов очагов возгорания в ИК диапазоне
по их собственному тепловому излучению; функ-
ции получения цифровой телевизионной картин-
ки; функции получения, обработки и идентифи-
кации информации от дополнительных датчи-
ков параметров среды: метеорологических, ра-
диационных и т.д. По общему принципу рабо-
ты тепловизоров, функциональная схема которо-
го изображена на рисунке 3, инфракрасное из-
лучение концентрируется системой специальных
линз и попадает на фотоприёмник, который из-
бирательно чувствителен к определённой длине
волны инфракрасного спектра. Попадающее на
него излучение приводит к изменению электри-
ческих свойств фотоприёмника, что регистриру-
ется и усиливается электронной схемой. Полу-
ченный сигнал подвергается цифровой обработ-
ке, и это значение передаётся на блок отображе-
ния информации. Блок отображения информа-
ции имеет цветовую палитру, в которой каждому
значению сигнала присваивается определённый
цвет. После этого на мониторе появляется точка,
цвет которой соответствует численному значе-
нию инфракрасного излучения, которое попало
на фотоприёмник. Сканирующая система (зер-
кала или полупроводниковая матрица) проводит
последовательный обход всех точек в пределах
поля зрения прибора, и в результате получает-
ся видимая картина инфракрасного излучения
объекта. Таким образом, на мониторе тепловизо-
ра мы видим значения мощности инфракрасного
излучения в каждой точке поля зрения теплови-
зора, отображённые согласно заданной цветовой
палитре (черно- белой или цветной). Тепловизор-
ная телескопическая система выполняет функ-

ции спектральной и пространственной селекции
очагов тепла в ИК-диапазоне и выделения сиг-
налов помех в видимом диапазоне. Она выпол-
нена в виде объектива Кассегрена с фокусным
расстоянием 500 мм, светосилой 0,4 и диаметром
основного зеркала 200 мм. Угловое поле зрения
ИК-канала – 7 минут. Спектральный диапазон –
2.8 – 5.2 мкм. В состав телескопической систе-
мы входит объектив и датчик видимого диапа-
зона с угловым полем зрения – 1 градус. По ам-
плитуде сигнала с датчика видимого диапазона
программным обеспечением микропроцессорно-
го модуля принимается решение об отсечке по-
лезного сигнала ИК-канала от ложного. Это по-
вышает помехозащищенность системы и снижа-
ет вероятность ложных срабатываний от солнеч-
ных бликов.

Рис. 3 – Обобщенная структурная схема
тепловизора

Заключение

Таким образом, была разработана автома-
тизированная система видеонаблюдения с при-
менением тепловизионных технологий для авто-
матического дистанционного обнаружения коор-
динат тепловых источников по собственному из-
лучению в ИК-диапазоне спектра на неоднород-
но меняющемся фоне при различных метеороло-
гических ситуациях, визуализация ситуации по
направлению обнаружения цифровым телевизи-
онным каналом.
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