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Введение. Разработанная система предназначена для преобразования интерфейсов «ви-
тая пара – одномодовый оптический кабель» для сетей Ethernet 10/100BASE-TX и 100BASE-
FX.  Рассмотрев все необходимые функции, которые должно выполнять устройство, было 
установлено, что система преобразования интерфейсов является системой из двух медиакон-
вертеров. Медиаконвертер – это устройство, стоящее на стыке двух сетей и осуществляющее 
их сопряжение друг с другом [1]. 

Основная часть. Изделие состоит из двух медиаконвертеров, соединенных между со-
бой одномодовым оптическим кабелем. Первый модуль использует для передачи длину вол-
ны 1550 нм, а для приёма 1310 нм. Второй – для передачи 1310 нм, для приёма – 1550 нм. 
При этом, система состоит из двух фактически идентичных модулей, которые отличаются 
лишь блоком оптического трансивера.  

Рассмотрим основные составляющие медиаконвертера. Самым главным элементом ме-
диаконвертера является микросхема BCM5221 фирмы Broadcom. BCM5221 является 
10/100BASE-TX/ FX программируемым приёмопередатчиком. Работает от напряжения 3.3 В 
или 2.5 В, в зависимости от схемы подключения. 

BCM5221 работает с рабочей частотой 25 МГц (или 50 МГц для приложений RMII). В 
случае проектируемого медиаконвертера используется частота 50 МГц. 

Кварцевый генератор O 50,0-J075-B-3,3-2-T1-LF устанавливается как можно ближе к 
микросхеме BCM5221, чтобы избежать наличия паразитной ёмкости. Частота колебаний 
кварцевого генератора составляет 50 МГц. Данное устройство в общей схеме является син-
хронизирующими часами. 

Микросхема EPM240F100I5 является ПЛИСом – программируемым логическим 
устройством, которое служит для преобразования цифрового сигнала и выполняет необхо-
димые функции медиаконвертера по работе с цифровым сигналом. 

ADP3339AKC-3.3RL служит мощным линейным стабилизатором напряжения. Стаби-
лизатор обеспечивает исключительную точность ±0,9% при комнатной температуре и ±1,5% 
во всем температурном диапазоне. Падение напряжения не превышает 230мВ при макси-
мальном выходном токе 1,5А. ADP3339 включает в себя схему ограничения выходного тока 
и защиту от перегрева. Собственный ток потребления составляет 130мкА [2]. 

Микросхема TEN 4-2411 является DC/DC преобразователем. То есть преобразует вход-
ное напряжение в максимально стабильное выходное напряжение. 

Последнее устройство, которое обеспечивает выполнение основных функций медиа-
конвертера системы радиолокации – это оптический трансивер SNR-TRS-19-WDM100-4 ко-
торый служит оптическим передатчиком сигнала. 

Таким образом основной базой для создания модуля медиаконвертера системы радио-
локации служат семь микросхем, соединённых между собой. 

Для программирования ADP3339AKC-3.3RL используем специально для этого преду-
смотренный разъём DB-10 (43-155-03). 



57-я научная конференция аспирантов, магистрантов и студентов 
 

215 

 

Схема работы устройства показана на рисунке 1. В данной схеме отражены только ос-
новные узлы для работы трансивера.  

 
 

Рисунок 1 – Схема работы устройства 

 
Согласно схеме, сигнал с оптоволокна через разъем Mini MTRJ поступает на программиру-

емый приёмопередатчик BCM5221, который преобразует его в аналоговый. Затем он поступает 
на развязку, обеспечивающую одновременный прием и передачу сигнала, который в последствии 
идет на разъем RJ-45. Далее сигнал передается по витой паре. 

Заключение. Устройство разработано с применением современных компонентов микро-
электроники и отличается малыми габаритами, что позволяет использовать медиаконвертер в 
военной технике. Возможно использование отдельного устройства или же установка в корпус 
монтажного шкафа. Медиаконвертер обеспечивает передачу сигнала на расстояние до 40 км, что 
характерно для изделий данного типа и определяет конкурентоспособность устройства на рынке. 
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