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Аннотация. Проведен анализ изменения угла смачивания поверхности различных материа-

лов (кремний, стекло, сталь) при разном времени обработки низкочастотной плазмой дуго-

вого разряда. Показано, что при обработке до 10 секунд угол смачивания поверхности раз-

ных материалов уменьшается до 3-4 раз. Обработка плазмой поверхности материалов более 

10 секунд не приводит к существенному уменьшению угла смачивания. 

Ключевые слова: дуговой разряд, угол смачивания, обработка плазмой. 

Одним из современных методов модификации поверхности материалов является воз-

действие низкотемпературной плазмы, которое позволяет изменять свойства поверхностей 

материалов в широких пределах, что позволяет значительно расширить области их исполь-

зования. Экологически чистые современные плазмохимические методы значительно выиг-

рывают по сравнению с химической модификацией, при которой используются такие агрес-

сивные реагенты, как кислоты, гидроксиды, щелочноземельные металлы и их соединения и 

т. п. [1] 

Низкочастотная плазма является эффективным инструментом обработки поверхно-

стей различных материалов. Обработке могут подвергаться органические и неорганические 

материалы с различным химическим составом и структурой. Обработка плазмой находит 

широкое применение, как при производстве бытовых изделий, так и при изготовлении изде-

лий микро- и нано электроники, космической техники и т.д. 

Одной из особенностей смачиваемости поверхности различных твёрдых материалов 

состоит в том, что оно характеризуется взаимодействием жидкости и твердого тела. Это вза-

имодействие количественно характеризуется величиной краевого угла смачивания, образу-

ющего на твердой поверхности вдоль линейной границы раздела твердое тело – жидкость – 

газ (воздух, жидкость) так называемый периметр смачивания [2]. Чем больше краевой угол, 

тем труднее смочить поверхность и тем меньше «прилипание» чужеродных веществ к по-

верхности. 

В качестве источника плазмы использовался малогабаритный, маломощный генератор 

с частотой импульсов дугового разряда около 20 кГц и расстоянием между электродами 10 

мм [3]. 

При проведении экспериментов использовались 3 пластины из различных материалов: 

сталь, кремний и стекло.  Пластины обрабатывались низкочастотной плазмой дугового раз-

ряда 1, 5, 10 и 30 секунд. Капля воды помещалась на пластину посредством дозатора. Угол 

смачивания поверхности материалов после каждой обработки определялся с помощью го-

ниометра ЛК-1, который позволяет получать изображение лежащей на подложке капли с по-

мощью цифровой видеокамеры. Изображение экспортируется на компьютер, специальное 

программное обеспечение позволяет  определять краевой угол смачивания методом каса-

тельной. 

Результаты экспериментов приведены на рисунке 1. 
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Рисунок 1 - Зависимость угла смачивания поверхности пластин от времени обработки низкочастотной плазмой дугового 

разряда (1 – стекло; 2 – кремниевая пластина; 3 – сталь) 

  

Как показано на графике, стекло без обработки имеет самый большой угол смачива-

ния, в свою очередь сталь - наименьший. Видно, что при обработке до 10 секунд угол смачи-

вания разных материалов уменьшается до 3-4 раз. Обработка поверхности материалов более 

10 секунд не приводит к существенному уменьшению угла смачивания поверхности. 
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 Annotation. The analysis of changes in the angle of wettability of the surface of various materials (silicon, 

glass, steel) at different times of treatment with low-frequency arc discharge plasma is carried out. It is 

shown that when processing up to 10 seconds, the wettability angle of the surface of different materials de-

creases up to 3-4 times. Plasma treatment of the surface of materials for more than 10 seconds does not lead 

to a significant decrease in the angle of wetting. 
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