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Abstract. The possibilities of using computer visual interactive tools in the educational process of engineering specialties are 

considered. The principles of creating visuals for the students' better comprehension of the studied subject are suggested. 

 

Использование многочисленных визуальных 

средств при в обучении электротехническим специ-

альностям является обычной практикой. Большин-

ство этих средств содержат элементы абстрактной 

визуализации, реализованных с помощью современ-

ных компьютерных технологий.  

Согласно теории когнитивного обучения, визу-

альные представления помогают студентам лучше 

усваивать материал, так как более доступно объяс-

няют теоретические принципы, выраженные даже в 

абстрактной форме [1]. Кроме того, различные спо-

собы визуального представления могут заинтересо-

вать студента к поиску дополнительной информа-

ции по теме. Следовательно, студенты получат бо-

лее точное представление об изучаемом объекте, 

если они смогут интегрировать несколько визуаль-

ных элементов в единую согласованную визуальную 

модель. Интерактивная компьютерная визуализация 

может помочь студентам лучше усваивать знания в 

предметной области [2]. 

С другой стороны, социокультурные теории 

предполагают, что визуальные абстракции являются 

важным средством дальнейшего вовлечения студен-

тов в свою профессиональную и научную сферу [3]. 

Это связано с тем, что профессионалы используют 

аналогичные визуальные элементы в реальных зада-

чах. Участвуя в таких социальных практиках, сту-

денты узнают, какие визуальные абстракции ис-

пользуются в практических решениях. Поэтому 

компьютерные интерактивные средства, используе-

мые в учебном процессе, должны содержать визу-

альные элементы в соответствии с общепринятыми 

в профессиональных областях стандартами.  

Студентам часто приходится создавать компью-

терные модели, предварительно создавая абстракт-

ные визуализированные объекты, например, схем-

ные элементы или детали конструкции.  Тем не ме-

нее, такие задачи могут вызывать затруднения. Ос-

нованный на интерактивности визуальный инстру-

мент может диагностировать неправильное толко-

вание студентом характеристик модели. Например, 

когда студент разрабатывает электрическую схему, 

визуальный инструмент может указать на необхо-

димость исправить конкретные ошибки проекти-

ровщика, которые он сделал в своей схеме. 

Одна из целей разработки визуальных инстру-

ментов в учебном процессе состоит в том, чтобы 

они были достаточно простыми в использовании 

подобно визуальным инструментам в профессио-

нальных технологиях. Следует уменьшать слож-

ность визуализации модели, например, посредством 

введения ограничений, которые позволяют обучаю-

щимся быстрее находить варианты, путём автомати-

зации последовательности рутинных действий или 

исправления очевидных ошибок. Чтобы оценить 

сложность визуализации, обычно используются те-

сты на адекватность отображения модели и время её 

построения. В отличие от визуальных инструментов 

для профессионального использования, в образова-

тельных технологиях ставится цель помочь студен-

там дать знания в предметной области. Поэтому 

результат обучения часто оценивается уже после 

выполнения задачи, а не на количественных показа-

телях производительности. 

Эффективность визуальных инструментов мо-

жет быть повышена за счёт предотвращения оши-

бок, которые студенты часто совершают при созда-

нии моделей. В то же время, эти ошибки конкрети-

зируют пробелы в знаниях. Поэтому компьютерная 

визуализация не должна слепо предотвращать 

ошибки, а должна обеспечивать проактивную по-

мощь, позволяющую студентам учиться на своих же 

ошибках. 

Визуальные средства должны быть таковы, что-

бы они адаптировались к разному уровню когни-

тивных способностей и к уже имеющимся знаниям и 

опыту пользователя. Предыдущий опыт студентов 

работы с одним инструментом визуализации должен 

помогать переходить на другой инструмент. 

Таким образом, при обучении в большинстве 

инженерных областей целесообразно, чтобы студен-

ты взаимодействовали с визуальными представле-

ниями при решении практических задач. Компью-

терные визуальные средства имеют хороший потен-

циал, обеспечивая интерактивную связь, что помо-

гает студентам создавать визуальные представления 

реальных моделей, а также использовать абстракт-

ные визуальные представления для лучшего изуче-

ния теоретических принципов. 
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