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Аннотация. 3D-сканеры позволяют с высокой точностью измерить линейные размеры и 

определить геометрическую форму любого предмета, а затем создать его объемную цифро-

вую модель. Полученные модели полезны для самых разных приложений. Они широко ис-

пользуются в индустрии развлечений, при производстве фильмов и видеоигр, включая вирту-

альную реальность, захват движений, распознавание жестов, промышленный дизайн, ортопе-

дические изделия и протезирование, обратный инжиниринг и прототипирование, контроль 

качества и др.  
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Введение. Существует множество технологий для цифрового получения формы трех-

мерного объекта. Эти методы работают с большинством или всеми типами датчиков, вклю-

чая оптические, акустические, лазерные, радарные, тепловые и т.д. 3D-сканеры делятся на 

два типа по методу сканирования: контактные и бесконтактные (рисунок 1). Контактный, та-

кой метод основывается на непосредственном контакте сканера с исследуемым объектом. 

Бесконтактные же решения можно разделить ещё на две категории: активные и пассивные. 

Активные сканеры излучают на объект направленные волны и обнаруживают их отражение 

для анализа. Чаще всего для этого используется светодиодный или лазерный луч, реже — 

рентгеновские лучи, инфракрасное излучение или ультразвук. Пассивные сканеры не излу-

чают ничего на объект, а полагаются на обнаружение отражённого окружающего излучения. 

Большинство сканеров такого типа обнаруживает видимый свет — легкодоступное окружа-

ющее излучение. 

  

Рисунок 1 – Общий вид контактного и бесконтактного 3D-сканера 

 

Основная часть. Процесс сканирования функционально можно разделить на 2 этапа: 

cбор облака точек и реконструкция модели из полученного облака. 3D-сканер может быть 

основано на многих различных технологий, каждая из которых имеет свои ограничения, 

преимущества и издержки.  
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Было принято решение, что в разрабатываемом комплексе будет применятся оптиче-

ская технология сканирования. В данном случае применяется специальный лазер и 2 камеры. 

Оптический 3D-сканер отличается большой скоростью сканирования, хотя и не подходит для 

исследования зеркальных, прозрачных или блестящих изделий (рисунок 2). 
 

 
Рисунок 2 – Схема получения единичного профиля 

В программе будет предусмотрено 3 метода реконструкции модели из облака точек: 

реконструкция Пуассона (Poisson Surface Reconstruction) [1], опережающая реконструкция 

фронта (Advancing Front Surface Reconstruction) [2], масштабная реконструкция фронта 

(Scale-Space Surface Reconstruction) [3]. Каждый из них имеет свои достоинства и недостатки. 

Заключение. Используя данный комплекс, пользователь получает высокоточную мо-

дель объекта реального мира. Сфера применения подобных моделей очень широка и в буду-

щем будет только расширяться. 
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Annotation. 3D scanners allow you to accurately measure the linear dimensions and determine the 

geometric shape of any object, and then create its three-dimensional digital model. The resulting 

models are useful for a wide variety of applications. They are widely used in the entertainment indus-

try, in the production of films and video games, including virtual reality, motion capture, gesture 

recognition, industrial design, orthotics and prosthetics, reverse engineering and prototyping, quality 

control, and more.  
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