
А. Ю. Зенович-Лешкевич-Ольпинский

ОПТИМИЗАЦИЯ ВЕБ-ПРИЛОЖЕНИЙ
В современном мире высоконагруженные веб-приложения разрабатываются многими компаниями. Ко-
личество веб-приложений растет, требуется разворачивать сайт за короткий промежуток времени.
В результате стоит задача выяснить критерии, влияющие на производительность веб-приложений, и
оценить их с помощью метода ранговой корреляции.

Введение

Для оценки производительности веб-
приложений были выбраны следующие крите-
рии:

- X1 — клиентская сторона (объем кода кли-
ентской части, клиентское кэширование,
отсутствие сжатия данных, множество за-
просов к веб-серверу на странице, CDN и
другие факторы);

- X2 — серверная сторона (протокол, хране-
ния информации, фреймворк, серверное кэ-
ширование и другие факторы);

- X3 — инфраструктура (архитектурные
шаблоны, масштабируемость системы, по-
ставщик услуг интернета, сетевой экран,
прокси-сервер и другие факторы);

- X4 — программное обеспечение (распреде-
ление нагрузки, отказоустойчивость, опе-
рационная система, СУБД, сервер прило-
жения и другие факторы);

- X5 — аппаратное обеспечение (тактовая
частота процессора, объем и быстродей-
ствие оперативной памяти, операции вво-
да/вывода, пропускная способность сете-
вой платы и другие факторы);

- X6 — сетевое оборудование (пропускная
способность, трафик, задержки в сети, то-
пология сети и другие факторы).
В экспертную группу вошло 5 инженер-

программистов. Фактору, которому эксперт дает
наивысшую оценку, присваивается ранг 1.

I. Составление сводной матрицы рангов

На основе данных анкетного опроса состав-
лена матрица рангов, так как в матрице имелись
связанные ранги, необходимо произвести их пе-
реформирование. На основании переформирова-
ния рангов строится новая матрица рангов (таб-
лица 1):

Таблица 1 – Матрица рангов критериев
производительности после переформирования

Кри-
те-
рии

Экс-
перт
1

Экс-
перт
2

Экс-
перт
3

Экс-
перт
4

Экс-
перт
5

Сум-
ма
ран-
гов

∆2

X1 1,5 1 2 2,5 2,5 9,5 64
X2 1,5 2,5 2 2,5 1 9,5 64
X3 3 2,5 2 1 2,5 11 42,25
X4 4 4 4 4,5 4,5 21 12,25
X5 5,5 5,5 5 4,5 4,5 25 56,25
X6 5,5 5,5 6 6 6 29 132,25
Сум-
ма

21 21 21 21 21 105 S=371

Коэффициента конкордации равен 0,91, что
говорит о высокой степени согласованности.

II. Оценка критериев

Для оценки значимости коэффициента кон-
кордации воспользуемся критерием Пирсона
(α = 0, 05, число степеней свободы 5). Так как
χ2 = 22, 76 > χ2 = 11, 07050, то W = 0, 91 – ве-
личина не случайная, а полученные результаты
могут использоваться в исследованиях.

На основе проведенных расчетов получили
шестифакторную модель сравнительной оцен-
ки производительности веб-приложений: X =
0, 2698×X1 + 0, 2698×X2 + 0, 254×X3 + 0, 127×
X4 + 0, 06349×X5 + 0, 01587×X6.

III. Выводы

В процессе создания тестового варианта
высоконагруженной системы в первую очередь
нужно обратить внимания на клиентскую и сер-
верную сторону, в последнюю очередь к аппарат-
ному обеспечению и сетевому оборудованию.
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