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текстур в дополненой реальности.  Несмотря на многочисленные работы математиков и 

работы, в которых рассматриваются вопросы об инженерном использовании функций 

Уолша, для более широкого их применения необходимы дополнительные 

исследования, направленные на изучение свойств этих функций. 

Функции Уолша являются кусочнопостоянными функциями с нормированным 

интервалом определения [0, 1) или [–0,5, +0,5) и интервалом изменения аргумента, 

который зависит от порядка системы функций Уолша и равен 
1

2n
, где n = 1, 2,… 

Преобразование Уолша осуществляется с помощью быстрых алгоритмов. 

К настоящему времени имеется определенное количество таких алгоритмов, которые 

получены в основном используя факторизации матриц Уолша в различных 

упорядочениях. Все алгоритмы не равноценны, кроме того, выделяются так 

называемые «замечательные» алгоритмы быстрого преобразования Уолша. 

В докладе рассматривается разработка программной реализации извлечения 

алгоритмов быстрого преобразования в системе упорядочений Уолша – Адамара, 

Уолша – Качмажа и Уолша – Пэли, которые являются симметричными и относятся 

к «замечательным». Для каждого алгоритма реализовано вычисление выходного 

вектора и построения графа. Программный код представлен в виде высокоуровневой 

библиотеки, написанной на языке C++. Данная форма позволяет использовать 

программную реализацию как самостоятельное консольное приложение для проверки 

правильности вычислений, а также интегрировать библиотеки в любое программное 

обеспечение, написанное на языке C++, или интерпретировать код в более 

низкоуровневый, что позволит использовать его в ПЛИС. 

Полученные библиотеки могут быть использованы для извлечения алгоритмов 

быстрого преобразования Уолша в различных системах упорядочений [1, 2]. 
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Диагностика электрической схемы представляет из себя процесс определения 

неисправных компонентов, которые вызывают сбои в работе цепи. Затянувшийся поиск 

неисправности приводит к простою. 

С учетом разнообразия конструкторских исполнений технических средств 

защиты информации разработка эффективных алгоритмов диагностики является 

актуальной задачей. 

В работе предложен алгоритм, который состоит из ряда последовательных 

действий, являющийся решением указанной проблемы. 

В первую очередь внимание при диагностике уделяется визуальному осмотру. 

Проверяется наличие компонентов, имеющих видимые повреждения, разрывов 

проводников, признаков повреждения подложки. 

Если электронное устройство не включается, то проводится электрическое 

тестирование с целью выявления коротких замыканий в цепи, обрывов цепи, измерения 
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электрических параметров элементов. При наличии образцовой печатной платы 

необходимо провести сравнение с диагностируемой. Следующим шагом производится 

проверка параметров всех дискретных элементов и микросборок на соответствие 

заданным.  

Если электронное устройство включается, но работает некорректно, то следует 

проверить потребление тока и наличие теплонагруженных областей на печатной плате. 

Также проводится измерение напряжения в контрольных точках, на трансформаторных 

обмотках, преобразователях, известных микросхемных сборках. Производится 

проверка тактовых сигналов, интерфейсов человек-машина. Далее следует 

функциональное тестирование цифровых и аналоговых компонентов. Проводится 

запуск пользовательских тестов, которые заключаются в проверке срабатывания реле, 

определения работоспособности цифро-аналоговых и аналого-цифровых 

преобразователей и т. д. Замена компонентов проводится по мере необходимости. 

Такой алгоритм позволяет значительно сократить время, затрачиваемое 

на восстановление элементной базы технических средств защиты информации [1]. 
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Нейронные сети являются мощным инструментом, применимым для решения 

широкого спектра задач и известным еще с середины прошлого века, но только 

начавшим стремительное распространение в начале 21-го. Возможность обучения 

демонстрирует одно из главных преимуществ нейронных сетей перед традиционными 

алгоритмами. В процессе обучения нейронная сеть способна самостоятельно выявлять 

сложные зависимости между входными и выходными данными, а также выполнять 

функцию кластерного анализа. Отсутствие прямой корреляции и детерминированного 

алгоритма работы позволяют значительно повысить устойчивость систем перед 

потенциальными попытками взлома. 

В работе рассмотрена нейронная сеть представленная единичным перцептроном, 

принимающим бинарный вектор входных признаков. Данные обучающей и тестовой 

выборок сформированы с различными коэффициентами зашумленности. В случае 

успешного обучения, при неполных и/или частично искаженных входных данных, 

нейронная сеть показывает возможность получить верный результат на основании данных, 

которые присутствовали в обучающей выборке. Расширение нейронной сети показывает 

увеличение вероятности правильного результата. 

Базируясь на виде передаваемой в защищенном канале связи информации, 

возможно применять различные архитектуры нейронных сетей, каждая из которых 

обладает своими специфическими свойствами. Способность к самоанализу и стойкость 

к искажению данных, при интегрировании в существующие системы, дают 

конкуренцию классическим решениям и способствуют дальнейшим исследованиям 

в этой области [1, 2]. 


