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в химически и термически инертную матрицу из оксида алюминия является одним 

из способов повышения их стабильности при изменении окружающих условий.  

Для проведения электрохимических исследований использовали 

потенциостат/гальваностат AUTOLAB PGSTAT302n (Utrecht, The Netherlands), 

обработку данных проводили с использованием программного обеспечения NOVA, 

версия 1,10. Испытания проводили в типичной трехэлектродной ячейке 

с хлоридсеребряным электродом сравнения ЭВЛ-1-М-1 (Ag/AgCl/KCl). 

Вспомогательным электродом служила платиновая проволока, рабочим электродом – 

исследуемый композитный материал. Исследования коррозионных свойств (включая 

слои титана без композитного покрытия) выполнялись в 0,9 % водном растворе NaCl. 

Для определения параметров, характеризующих коррозионные свойства образцов, 

поляризационные кривые были построены в полулогарифмических (тафелевских) 

координатах потенциал – логарифм плотности тока.  

Электрохимические исследования композита показали, что полученный 

материал обладает достаточно хорошей коррозионной стойкостью в диапазоне 

потенциалов от –1,4 до +1,4 В (Ag/AgCl) в солевом растворе, широко используемом 

в коррозионных исследованиях новых материалов. Использовали три известные 

методики электрохимического анализа: метод экстраполяции кривых поляризации, 

метод поляризационного сопротивления [1, 2] и метод Белеевского [3]. Все методы 

дали сопоставимые результаты. Более подробная информация об электрохимических 

свойствах наностолбиков Ni в ПАОА по сравнению с аналогичными образцами 

из других источников представлена в работе [4]. 
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ВЫЯВЛЕНИЕ ПРИЗНАКОВ КОНТРАФАКТА В ЭЛЕКТРОННОЙ 

КОМПОНЕНТНОЙ БАЗЕ АППАРАТНЫХ СРЕДСТВ В АСПЕКТЕ ЗАЩИТЫ 

ИНФОРМАЦИИ В СНГ 

Г.П. Гавдан 

По данным Организации экономического сотрудничества и развития Мировой 

объем торговли контрафактной и пиратской продукцией в мире, в 2013 году составил 

461 млрд. долларов, а в 2017 году – свыше 553 млрд. долларов [1]. Исследование, 

проведенное «Business Week», показало, что поддельный продукт составляет не менее 

7% от внешней мировой торговли [2]. В России, согласно данным Росстата, оборот 

контрафактной продукции в 2017 году приблизился к трем трлн. рублей [3]. 

Контрафактная экспансия сказалась и на рынке электронных изделий. Сегодня 

испытательным лабораториям принадлежит устойчивый тренд, связанный 

с продолжающимся ростом доли контрафакта образцов электронной компонентной 

базы [4] аппаратных средств (ЭКБ АС). Анализ существующей зарубежной 

и российской нормативной базы по методам и средствам выявления подозрительных 
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образцов электронной компонентной базы аппаратных средств показывает, что дела 

здесь обстоят не так просто, как хотелось бы [5]. В настоящее время в России, 

к сожалению, имеется недостаток национальных государственных стандартов, 

содержащих требования к испытательным лабораториям и к определяющим методам 

и средствам выявления контрафактных ЭКБ АС (отсутствуют за исключением [6–8], 

которые являются переводом стандартов SAE). В это же время существуют 

международные стандарты, разработанных для борьбы с контрафактной продукцией 

в ЭКБ, появившихся как следствие переноса производственных мощностей 

микроэлектроники из стран Европы и США в Юго-Восточную Азию. Контрафакция на 

рынке сегодня выгодна и остается достаточно востребованной, то наличие данного 

направления подтолкнуло российскую промышленность, особенно оборонный 

и аэрокосмический сегменты заняться разработкой методов выявления контрафактных 

изделий (в том числе и в ЭКБ АС). Работы [9, 10] в этом направлении ведутся, 

но совершенствование методов выявления контрафактной микроэлектронной 

продукции, объединение общих усилий в их внедрении и др. остается, сегодня одним 

из важных направлений в России и в совместной работе стран содружества 

независимых государств (СНГ). 
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РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ  

ПРОТИВОДЫМНОЙ ВЕНТИЛЯЦИИ ГАРАЖЕЙ-СТОЯНОК 

В.Е. Галузо, О.В. Калита, В.В. Мельничук, А.И. Пинаев 

В гаражах-стоянках (ГС) закрытого типа следует предусматривать для удаления 

продуктов горения системы вытяжной противодымной вентиляции (ПДВ) [1]. При работе 

системы ПДВ перепад давления на закрытых дверях путей эвакуации не должен 

превышать 150 Па [1]. Однако, при проведении аэродинамических испытаний систем 

ПДВ, это требование часто не обеспечивается. Водяное тушение как обязательный атрибут 

системы пожарной безопасности ГС [2] призвано предотвратить распространение пожара 

от его очага. При тушении из-за большой теплоемкости воды температура в очаге пожара 

не превышает 110 °С [3]. На выходах из ГС в незадымляемые лестничные клетки 

выгораживаются тамбур-шлюзы (ТШ) с подпором наружного воздуха. При работе ПДВ 

через открытый дверной проем ТШ должен циркулировать воздух со скоростью не менее 

1,3 м/с, чтобы не пустить дым в незадымляемые лестничные клетки. Выходов из ГС 

должно быть не менее двух, значит и ТШ может быть два. При нормируемых размерах 

дверного проема, а также подсосов через неплотности въездных ворот и дверей шахт 

лифтов для незадымляемости ТШ из ГС достаточно удалять L = 23000 м3/ч газодымовой 

смеси. В [1] рекомендуется весовой расход удаляемой газодымовой смеси G = 23000 кг/ч, 

что при ее плотности ρ = 0,92 кг/м3, соответствующей температуре в очаге пожара 110 °С [3], 

дает L = 25000 м3/ч. Это согласуется с вышеприведенным значением L. При таких 

значениях L перепад давления на закрытых дверях не превышает 150 Па. 

В тоже время, в случае эвакуации из помещения ГС непосредственно наружу 

дымоудаление из помещения ГС необходимо не для обеспечения эвакуации, 

а для последующей работы пожарных расчетов и запускаться оно должно 

не автоматически, а вручную, как это делается при удалении газообразных огнетушащих 

веществ. 
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ПЛАЗМОН-ПОЛЯРИТОННЫЕ ВОЛНЫ  

В ГЕТЕРОСТРУКТУРЕ «ГРАФЕН/SiO2» 

Д.Ч. Гвоздовский, М.С. Баранова 

Поверхностные плазмоны (ПП) представляют собой связанные колебания 

электромагнитного поля и электронов проводимости, распространяющиеся вдоль 


