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Показано, что воздействие температур (до 1700 °С) на композиционные 

покрытия позволяет сформировать качественные покрытия, обладающие высокими 

механическими характеристиками – прочностью (9,9–10,8), твердостью (наибольшая 

твердость получена на покрытиях из композиций на основе интерметаллида FeAl  

(66,2 HRA) и MAX-фазы Ti3SiC2 (61,8 HRA), наименьшая – на композиции 

с интерметаллидом TiAl (41,6 HRA)) и микротвердостью (наибольшую микротвердость 

Hµ = 400 – 469 кгс/мм2 показывают зоны насыщенные MAX-фазой Ti3AlC2 и карбидом 

титана TiC), невысокой шероховатостью (12,9–21,5 для различных материалов). 

ПРОБЛЕМА ЗАЩИТЫ ИНФОРМАЦИОННЫХ РЕСУРСОВ  

ОТ ВОЗДЕЙСТВИЯ МОЩНЫХ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ИМПУЛЬСОВ 

Г.А. Пухир, Н.В. Насонова 

Воздействие сверхкоротких электромагнитных импульсов большой мощности 

(как природного, так и искусственного происхождения) на низковольтные сети, 

приводит не только к выходу из строя электроустановок, кабелей, распределительных 

щитов, но также и к повреждению оконечного оборудования и сбоям в его работе. 

Это связано с насыщенностью современных зданий и сооружений информационной, 

телекоммуникационной и другой цифровой техникой, имеющей очень низкий уровень 

защиты от импульсных перенапряжений и помех. Подобные сбои могут привести 

к крупным экологическим катастрофам и большим человеческим жертвам, способны 

причинить значительный материальный ущерб из-за сбоев систем управления 

автоматических производственных линий, неустойчивой работы линий связи, потери 

информации в компьютерах и т. д. [1].  

На практике, воздействие сверхкоротких электромагнитных импульсов 

на телекоммуникационные системы приводит к потере (искажению) информации, 

ложным срабатываниям систем охранной, пожарной и др. сигнализаций, сбоям в работе 

оборудования, блокирование каналов передачи информации (как проводных, 

так и беспроводных), сбоям и отказам электронных устройств [2]. 

Все это вызывает необходимость проведения соответствующих защитных 

мероприятий. С целью снижения нежелательного воздействия ЭМИ на радиоэлектронные 

устройства и человеческий организм разработаны нормы предельно допустимых 

уровней излучения технических средств [3]. Комплексный подход в защите 

информации актуален и в данном направлении. Он предусматривает весь возможный 

спектр мероприятий от использования более надежных микросхем, выдерживающих 

большее напряжение и токи, предохранителей и ограничительных устройств, 

до резервного копирования программных продуктов и информационных активов, 

позволяющего ускорить восстановление после сбоев. К дополнительным техническим 

мерам можно отнести фильтрацию опасных сигналов и экранирование 

электромагнитного излучения. Последнее, с учетом поглощаемой мощности излучения 

сверхкороткого электромагнитного импульса, можно считать определяющим.  
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БЕЗОПАСНОСТЬ КООРДИНАЦИИ АГЕНТОВ В СИСТЕМАХ УПРАВЛЕНИЯ 

А.К. Пушкина 

В системах координации взаимодействующих агентов регулярно возникает 

потребность решения задач о динамическом назначении свободным агентам новых 

возникающих задач [1], по мере их поступления, и реоптимизации существующих 

решений о назначении с учетом текущего состояния. Задачи координации агентов чаще 

всего сводятся к известным задачам дискретной оптимизации. Важно учитывать 

реальные отношений между агентами и задачами, что приводит к экспоненциальной 

сложности алгоритма формирования их оптимального паросочетания и часто 

ограничивает возможности обеспечения безопасности систем управления.  

Используя понятия наиболее раннего и позднего срока начала исполнения задач, 

появляется возможность проводить жадный упреждающий поиска окончательного 

назначения. Предполагаются операции реализации стандартных функциональных 

требований безопасности с работой процедур оптимизации управления на интервалах 

ожидания событий. Такая процедура назначения дополняет граф оптимального 

паросочетания при поступлении новых заявок, а время реакции на заявку определяется 

сложностью обработки последней группы заявок.  

Безопасность предлагаемой схемы проактивного управления гарантирует 

формализм рекуррентных сетевых моделей, состояние которых соответствует графу 

текущего паросочетания с выделением оптимального решения. Переход между 

состояниями сети реализуется инкрементальными версиями алгоритмов решения 

линейных задач о назначении, задачи коммивояжера и поиска кратчайших путей 

на графах. На параметры таких задач проецируются особенности процессов 

обслуживания, включая векторные критерии и разнообразные отношения вложенности. 

Таким образом, процедуры поиска очередного решения оказываются строго 

привязанными во времени к этапам контроля условий целостности и безопасности. 

Литература 

1. Gerkey B.P., Mataric M.J. A Formal Analysis and Taxonomy of Task Allocation 

in Multi Robot Systems // The International Journal of Robotics Research. 2004. Vol. 23, no. 

9. P. 939–954. 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРОСТРАНСТВЕННО-ЦВЕТОВЫХ ПАРАМЕТРОВ  

ТЕКСТОВЫХ ДОКУМЕНТОВ-КОНТЕЙНЕРОВ  

В СТЕГАНОГРАФИЧЕСКИХ ПРИЛОЖЕНИЯХ 

М.Г. Савельева 

Методы текстовой стеганографии можно разделить на три основные категории: 

основанные на формате, или синтаксические методы, лингвистические, 

или основанные на обработке естественного языка, методы, а также основанные 

на случайной и статистической генерации [1].  

В данной работе были рассмотрены методы текстовой стеганографии, 

использующие в качестве контейнера документы, созданные в программе Microsoft 

Word. Среди современных синтаксических методов можно выделить следующие: метод 

непечатаемых символов (заключается во встраивании секретного сообщения в цвет 


