
К наиболее существенным помехам естественного происхождения следует 
отнести шум ветра (в листве, траве, ветвях деревьев и т.д.), шумы гидродинамического 
происхождения (шум рек, дождя), пение птиц, звуки грома. Наибольшей вероятностью 
появления обладают шумы ветра и шумы гидродинамического появления. Формы 
кривых спектральной плотности мощности для шума ветра в лиственном лесу и шума 
дождя схожи. Обе кривые начинаются с области низких частот, затем на отрезке 
от 500 Гц до 1 кГц имеется сильный подъем кривой с максимумом около 1 кГц, а затем 
наблюдается плавный спад. При увеличении скорости ветра, а также при увеличении 
интенсивности дробления капель воды спектр становиться более равномерным, 
повышается интенсивность высокочастотных составляющих, а максимум спектра 
становится более расплывчатым в области 1–2 кГц, при этом верхняя граница спектра 
может достигать 6–8 кГц. 

Звук грома наибольшую энергию имеет в инфразвуковом диапазоне частот 
в области 0,25–2 Гц, а также имеется и второй, меньший максимум в звуковом 
диапазоне частот 125–250 Гц. Пение птиц имеет периодическую структуру и 
дискретный спектр, максимумы которого сильно варьируются и зависят от конкретного 
вида птиц. 

Для успешного подавления помех естественного происхождения целесообразно 
применять высокочастотную фильтрацию (fв=0,5–1 кГц) и специальные меры 
по защите микрофонов от ветра, а также желательно иметь априорные данные 
о временной структуре принимаемого сигнала для осуществления его дополнительной 
селекции. 
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Обнаружение легкомоторных летательных аппаратов (вертолетов и 
легкомоторных самолетов) на малых и предельно малых высотах является важной 
задачей. В приграничной зоне мониторинг малых высот осуществляется с целью 
пресечения ввоза наркотиков и контрабандных товаров, вывоза ценностей, а также 
исключения незаконного пересечения границы воздушным путем. Решение задачи 
мониторинга на малых и предельно малых высотах с использованием 
радиолокационных средств затруднено негативным влиянием земной поверхности 
на распространение радиоволн, низкой радиолокационной заметностью и малыми 
скоростями движения легкомоторных летательных аппаратов (ЛА). Это обусловливает 
необходимость разработки и создания новых эффективных средств обнаружения, 
в которых используются естественные физические явления, возникающих при полете 
легкомоторных ЛА на малых и предельно малых высотах. Одним из таких явлений 
является звук, порождаемый работой воздушных винтов. 

Рассматриваются физические основы формирования акустической волны 
воздушным дозвуковым винтом легкомоторного самолета. Описывается 
математическая модель давления вдоль вращающейся лопасти винта в зонах 
повышенного и пониженного давления. 

Представляется оригинальная методика определения и математическая модель 
временной структуры акустического сигнала, формируемого идеальной лопастью. 
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