
Проведенная экспериментальная оценка распределения вероятностей 
длительностей пауз в РС арабского языка показала, что это распределение имеет 
выраженный двухмодовый характер, со значениями мод близкими 0,5 с и 1 с. 

Цифровые записи РС производились в специально оборудованном лабораторном 
помещении БГУИР, имеющем защиту от акустических шумов и шумов вибраций 
с остаточным их уровнем менее 40 дБ. Регистрация и анализ и обработка РС 
осуществлялись с помощью персонального компьютера. Для ввода РС в компьютер 
использовались микрофон типа М-101 и 16-разрядная звуковая плата. Частота 
дискретизации составляла 22 050 Гц. 

Эти же записи использованы для анализа плотности распределения 
вероятностей длительностей синтагм. По результатам анализа, проведенного на ПЭВМ 
с помощью специально разработанной для этого рабочей программы, построена 
гистограмма этой плотности. 

Статистические характеристики распределения длительностей синтагм имеют 
следующие значения: математическое ожидание 2,3 с; среднеквадратическое 
отклонение 1,46 с; коэффициент аcимметрии 6,2; коэффициент эксцесса 28,2; 
медианное значение 1,8 с. 

Полученные данные целесообразно использовать при решении задачи 
формирования РПС речи на арабском языке. 
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АЛГОРИТМ ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЙ ЦИФРОВОЙ ОБРАБОТКИ 
ПРИ ПЕРЕДАЧЕ ТЕЛЕВИЗИОННЫХ ИЗОБРАЖЕНИЙ 

АРЕБИ МАЖЕД АЛИ 

В работе рассматривается базовый алгоритм для аппаратуры цифровой 
обработки кодированных данных. Такая аппаратура входит в состав системы передачи 
телевизионных изображений, широко используемых в различных системах связи. 
Построение и принципы действия таких устройств должны быть согласованы 
с характером решаемых задач. К этим задачам на этапе предварительной обработки 
относятся: обнаружение объектов при наличии фона или шумов; преобразование 
изображений обнаруженных объектов с целью выделения наиболее существенных 
информативных признаков и подавления малоинформативных; кодирование 
результатов обработки и преобразования изображения. 

В докладе представлен алгоритм цифровой обработки при передаче 
изображений, основанный на преобразованиях контурных данных, получаемых 
с помощью телевизионных камер. При этом наблюдаемый контур некоторого объекта 
рассматривается в виде цифрового массива, представляющего линию контура 
в параметрической форме. Массивы данных обрабатываются комплексным 
преобразованием Фурье. В результате на основании предложенной математической 
модели разработана программа в среде MathCAD, которая позволяет проводить 
моделирование цифровой обработки контуров объектов, обнаруженных с помощью 
цифровой камеры, а также осуществлять подавление фона с оптимизацией 
по критерию оценки контурности изображении. 

Разработанный алгоритм проиллюстрирован двумя примерами его реализации 
в среде MathCAD. В первом примере контур был представлен массивом данных 
включающих М отсчетов по горизонтальной и вертикальной координатам, 
формирующим прямоугольный контур при различном его расположении, а также 
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при наличии шумов. Во втором примере рассматривается моделирование цифровой 
обработки сложного контура в виде силуэта корабля. 

Проведенное моделирование показало высокую эффективность алгоритма 
по выделения контурных изображения для использования в устройствах 
предварительной обработки данных РПУ и РПрУ систем. 

ПОСТРОЕНИЕ СИСТЕМЫ ЗАЩИТЫ РАСПРЕДЕЛЕННЫХ 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ СЕТЕЙ ОТ ВНУТРЕННИХ И ВНЕШНИХ 

ПОСЯГАТЕЛЬСТВ НА ИНФОРМАЦИЮ И РЕСУРСЫ 

С.Э. АФАНАСЕНКО, С.Н. КАСАНИН 

Технология построения виртуальных защищенных сетей, включающих в свой 
состав отдельные компьютеры (рабочие станции и сервера), находящиеся в локальной 
сети или удаленно подключаемые, фрагменты локальных сетей, локальные сети 
в целом. Путем построения распределенной системы персональных и межсетевых 
экранов, обеспечивающих также шифрование трафика в сети, автоматически 
для любых информационных систем и приложений обеспечивается 
конфиденциальность и достоверность информации, защита от сетевых атак, 
как из глобальных, так и из локальных сетей. Технология основана на использовании 
программных модулей, применяется на существующих сетях и не требует специального 
оборудования. Одновременно обеспечивается поддержка инфрастуктуры 
для использования электронной цифровой подписи, организация виртуальных каналов 
для безопасного подключения отдельных станций локальной сети к открытым ресурсам 
Интернет, защита конфиденциальных данных на дисках при таких подключениях. 

ПРОГРАММНЫЙ МОДУЛЬ АНАЛИЗА ФАЗОВЫХ СООТНОШЕНИЙ 

Ф.В. БОНДАРЕНКО 

Программный модуль (ПМ) для анализа фазовых соотношений между основным 
тоном и обертонами гласных звуков речи актуален для более глубокого проникновения 
в повседневную жизнь и миниатюризации цифровых систем. Данный ПМ призван 
увеличить точность распознавания различных дикторов. 

Новый ПМ рассчитан на разработчиков цифровых устройств и программных 
пакетов, дает возможность выделять дополнительные информационные признаки 
в человеческой речи. 

Процесс разработки ПМ предусматривает проведение всех стадий 
проектирования (техническое задание, эскизный проект, технический проект, рабочий 
проект, внедрение) и относится к 3-й группе сложности. По степени новизны ПМ 
относится к группе "В " с коэффициентом 0,7. 

Разработан и создан эффективный ПМ для анализа фазовых соотношений между 
основным тоном и обертонами гласных звуков речи. Модуль ориентирован 
на повышение результатов распознавания человеческой речи. 

23 


