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На фоне решения глобальных вопросов модернизации сетей связи, может 
создаться впечатление, что цифровизация снимает целый ряд проблем, связанных 
с повышением качества связи и эффективности систем передачи. Однако, даже 
при построении цифровых систем объективно сохраняется необходимость борьбы 
с помехами нелинейного происхождения. 

В докладе проведен подробный анализ различных типов современных цифровых 
систем передачи (волоконно-оптических, радио и радиорелейных, в том числе 
спутниковых) на предмет их защищенности от помех нелинейного происхождения. 
Показано, что проблема линеаризации трактов прохождения сигналов является 
актуальной для всех рассмотренных типов систем передачи. При этом особо отмечено, 
что нелинейности, с которыми приходится иметь дело, носят весьма сложный 
(например, кусочно-нели-нейный) характер. Это обстоятельство сильно затрудняет 
анализ помех нелинейного происхождения и далеко не всегда позволяет 
воспользоваться на практике известными (традиционными) методами их расчета. 

Авторами предложен комплексный метод спектрального анализа нелинейных 
преобразователей с произвольной мгновенной динамической характеристикой, 
который позволяет с высокой степенью точности определить спектральный состав 
сигнала на выходе преобразователя даже при условии подачи на его вход 
полигармонического воздействия, в том числе и модулированных колебаний. 
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В настоящее время широкое развитие получили средства дистанционного 
зондирования Земли, которые в виду их технических характеристик позволяют с высокой 
разрешающей способностью вести наблюдение земной поверхности с воздушных и 
космических носителей. Особое внимание в мире уделяется их применению в вооруженных 
силах, что позволят обеспечить процесс наблюдения за наземными объектами, 
расположенными на значительных расстояниях от центров сбора такой информации. 

Противодействие данным средствам может быть реализовано путем скрытия 
наземных объектов с использованием маскировочных комплектов и покрытий. 
Эффективность скрытия в данном случае будет определяться в первую очередь, 
техническими характеристиками материалов, входящих в состав маскировочных 
комплектов и покрытий. 

Современные средства дистанционного зондирования широко используют частотный 
и спектральный ресурс, и работают в видимом, ближнем, среднем и дальнем 
инфракрасном, а также в радиочастотном диапазонах. В связи с чем, основное требование 
к современным маскировочным материалам — широкодиапазонность. Существующие 
методы создания поглотителей электромагнитного излучения в настоящее время 
не позволяют синтезировать однослойные материалы, эффективно поглощающие 
электромагнитную энергию в указанных диапазонах длин волн. В связи, с чем возникает 
необходимость разработки поглотителей электромагнитного излучения многослойной 
конструкции. 

Использование многослойных конструкций поглотителей электромагнитного 
излучения позволяет не только расширить их рабочий диапазон длин волн, 
но и обеспечить создание маскировочных материалов с управляемыми свойствами за счет 
варьирования физических параметров каждого слоя конструкции в отдельности. 
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