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Применение в качестве функциональной замены элементов ком-
мутации полупроводниковых приборов является наиболее эффективным. 
Такими приборами могут выступать лавинные транзисторы, диоды, а 
также тиристоры. Формирователи импульсов на лавинных транзисторах с 
ограниченной областью объемного заряда имеют малое время задержки 
(доли-единицы нс) при запуске, высокую частоту повторения (до десятков 
кГц) и малую длительность (доли-единицы нс) фронта импульса. Однако 
для них характерна сравнительно малая амплитуда импульсов (до десят-
ков В на один прибор) и малая (до сотен Вт) пиковая мощность. Значи-
тельно большую амплитуду и пиковую мощность обеспечивают формиро-
ватели на тиристорах. 

Существует несколько способов функционального применения ти-
ристоров в качестве коммутирующего элемента. Один из способов основан 
на последовательном включении тиристоров вместо ключа S. В этом слу-
чае речь идет только о тиристорах, как об электронных ключах. Управле-
ние отпиранием тиристоров осуществляется путем подачи отпираюшего 
напряжения на все приборы одновременно. Следует отметить, что данный 
способ запуска требует жесткого подхода к отбору тиристоров по близости 
их параметров, в частности минимального напряжения отпирания и вре-
мени задержки включения. В некоторых случаях требуются выравни-
вающие цепи, оптимальный подбор которых возможен только опытным 
путем. Таким образом, получение требуемых временных параметров ком-
мутации представляет собой достаточно сложную задачу. 

ОБ ОПТИЧЕСКОМ МЕТОДЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ШЕРОХОВАТЫХ 
ПОВЕРХНОСТЕЙ И ЕГО ПРИЛОЖЕНИИ К ОПРЕДЕЛЕНИЮ 

ГЕНЕТИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ ПО ПОВЕРХНОСТИ БИОЛОГИЧЕСКОГО 
МАТЕРИАЛА 

А.Б. ГАВРИЛОВИЧ, Н.Я. РАДЫНО 

В конце 80-х годов XX века появился и был узаконен в судебной 
практике метод исследования и идентификации объектов биологического 
происхождения. Речь идет о методе генной дактилоскопии. Он позволяет 
однозначно идентифицировать лиц, подозреваемых в половых преступ-
лениях, проводить опознание в особо сложных случаях (расчлененные, 
обгоревшие, деформированные трупы), а также устанавливать степень 
родства. При использовании данного метода в решении задач крими-
налистических экспертиз не имеет значения природа биологического 
материала (кожа, кровь, сперма, волосы, слюна и др.). Он обладает вы-
сокой чувствительностью, и исследования можно проводить на небольшом 
количестве материала. Единственным необходимым условием является 
возможность выделения пригодной для анализа ДНК. 

Выделение ДНК и ее исследование представляет собой трудную, 
занимающую достаточно много времени и дорогостоящую процедуру. Суть 
предлагаемого авторами оптического метода заключается в следующем: 
на поверхность исследуемого биологического материала падает свет с за-
данной поляризацией, при взаимодействии света с веществом изменяются 
поляризационные характеристики света, которые несут в себе как харак-
теристики шероховатой поверхности, так и информацию о молекулярной 
структуре самого вещества. Вопрос о том, как влияет на характеристики 
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отраженного света структура ДНК биологического материала, требует 
точной аппаратуры, фиксирующей поляризационное изображение и экс-
периментальных данных с биологическим материалом, а главное, разви-
того математического аппарата для интерпретации экспериментальных 
данных, связанных с поляризацией света. 

Авторами разработана теория процессов, происходящих при отра-
жении света от шероховатой поверхности, накоплен уникальный опыт ра-
боты с поляризацией света и подготовлена теоретическая база для созда-
ния приборов, определяющих поляризацию отраженного света. 

ВЫБОР ИМИТАЦИОННЫХ ВОЗДЕЙСТВИЙ В ЗАДАЧАХ 
ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ПОСТЕПЕННЫХ ОТКАЗОВ 

ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ПРИБОРОВ 

А.И. БЕРЕСНЕВИЧ, С.М. БОРОВИКОВ 

На долю постепенных отказов приходиться примерно 80% всех от-
казов полупроводниковых приборов. Прогнозирование этих отказов явля-
ется актуальной задачей. Для решения задачи может быть использован 
метод имитационных воздействий. 

Чтобы использовать какое-то воздействие (температуру, ток кол-
лектора и т.п.) в качестве имитационного фактора при решении задач 
прогнозирования параметров методом имитационных воздействий, необ-
ходимо доказать, что между изменениями, вызываемыми действием ими-
тационного фактора и изменениями, обусловленными длительной нара-
боткой (дрейфом функциональных параметров), существует статистиче-
ская аналогия. Ответ на вопрос о наличии статистической аналогии меж-
ду этими изменениями дает корреляционный анализ. 

Информация об изменениях параметров была получена с помощью 
экспериментального исследования. В качестве функционального пара-
метра рассматривался обратный ток коллекторного перехода (параметр 
IКЭО) транзисторов КТ872А, а в роли гипотетического имитационного воз-
действия — обратное напряжение, прикладываемое к коллекторному пе-
реходу. 

Оценка коэффициента корреляции, полученная с использованием 
экспериментальных данных, составила примерно 0,81. Наличие тесной 
корреляции между изменениями параметра IКЭО, обусловленными сменой 
значений обратного напряжения на коллекторе, и изменениями, вызван-
ными длительной наработкой транзисторов, позволяет сделать вывод о 
возможности использования обратного напряжения, прикладываемого к 
коллектору транзистора, в качестве имитационного фактора 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО РЕЖИМА 
БИПОЛЯРНЫХ ТРАНЗИСТОРОВ В КАЧЕСТВЕ ИМИТАЦИОННЫХ ФАКТОРОВ 

А.И. БЕРЕСНЕВИЧ, С.М. БОРОВИКОВ 

Методом имитационных воздействий можно решать задачи инди-
видуального прогнозирования постепенных отказов биполярных транзи-
сторов. 




