
с УЗ датчика проходит сквозь среду и поступает на второй УЗ датчик. Сигнал 
поступает на АЦП, встроенный в МК. При нажатии кнопки на клавиатуре МК 
запоминает значение с АЦП. Если носитель информации покинет воздушную среду, 
то изменятся параметры акустической системы, следовательно, изменится 
коэффициент пропускания. МК зафиксирует это изменение и включит сигнализацию. 

Данное устройство может эффективно работать в малых объемах, таких как сейф, 
и быть дополнительной защитой для носителей информации. 

КОМПЛЕКС ДЛЯ ДИСТАНЦИОННОЙ РЕГИСТРАЦИИ 
ТРЕМОРА КОНЕЧНОСТИ ЧЕЛОВЕКА 

С.К. ДИК, А.С. ТЕРЕХ, А.В. СМИРНОВ 

Тремор — непроизвольные колебательные движения конечностей человека. 
Тремор является одним из основных симптомов Болезни Паркинсона (БП). 
БП является одной из основных проблем пожилых людей. 

Существует множество приборов для регистрации тремора конечностей человека 
(ТКЧ). Начиная от простейших устройств, принцип работы которых основан 
на способности испытуемых удерживать щуп рукой в рамках некого замкнутого 
пространства [1], и заканчивая приборами, основанными на использовании различного 
типа датчиков, закрепляемых на конечностях пациента. Для регистрации тремора 
в качестве датчиков могут использоваться акселерометры. 

Но эти устройства обладают недостатками: наличием на конечности пациента 
массивных датчиков, которые могут повлиять на точность измерения, а также наличие 
соединительных проводов между датчиками и остальной частью устройства. 

С целью исключения недостатков существующих приборов нами разрабатывается 
комплекс для регистрации ТКЧ — видеотреморограф, который состоит из четырех 
блоков: маркера, видеокамеры, ПЭВМ и отображающего устройства (ОУ). 

На конечность пациента закрепляется цветной квадратный маркер, 
изготовленный из липкой бумаги, цвет которого подбирается таким образом, чтобы 
маркер выделялся на фоне исследуемой конечности человека. Запись движения 
маркера осуществляет видеокамера. 

Поток данных, поступающий с видеокамеры, сохраняется в отдельном файле 
в памяти ПЭВМ. Обработка видеофайла производится программой, которая определяет 
координаты маркера на кадре и анализирует его смещение на двух соседних кадрах. 
В качестве ОУ может использоваться дисплей ПЭВМ. На нем выводится информация 
о смещении, представленная в виде графиков зависимости колебания ТКЧ 
во временной и частотной области. 

ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИЕ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ 

И.Л. БАРАНОВ, Б.С. КОЛОСНИЦЫН, А.С. ТЫМОЩИК 

В настоящее время успехи в технологии микроэлектроники обеспечили 
получение иммерсионной оптической литографией элементов с минимальными 
размерами около 30 мкм, а электронно-лучевой литографией — менее 10 нм. 

Возможность изготовления таких наноразмерных элементов и использование 
новых материалов — углеродных нанотрубок и нанопроводов позволяют создавать 
новые устройства — наномеханические ключи. 

Благодаря чрезвычайно малым размерам и массе подвижного электрода, такие 
ключи при использовании их в качестве элементов хранения информации обеспечат 
создание механической памяти, которая будет быстрее, дешевле и занимать 
значительно меньшую площадь, чем современная электронная. 
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Механическая память может работать, выполняя миллионы и миллиарды 
циклов в секунду. Механические ключи такой памяти потребляют в миллион раз 
меньше энергии, чем их электронные аналоги. С их помощью можно создать 
универсальную память, которая будет сочетать в себе скорость статического ОЗУ 
(SRAM), низкую стоимость динамического ОЗУ (DRAM) и энергонезависимость флэш-
памяти. Новая память обеспечит надежное ее функционирование при воздействии 
высоких температур, электромагнитных полей и радиации.  

МЕТОД ПОВЫШЕНИЯ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ 
ИЗМЕРИТЕЛЕЙ ПАРАМЕТРОВ ВЫСОКОВОЛЬТНЫХ 

ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ПРИБОРОВ 

А.А. ЖДАНОВИЧ 

Развитие электроники привело к расширению пределов измеряемых токов 
полупроводниковых приборов. Согласно существующим потребностям измеритель 
параметров высоковольтных полупроводниковых приборов должен обладать 
чувствительностью по току до одного пикоампера. 

Методы, используемые в известных измерителях параметров высоковольтных п/п 
приборов, не позволяют достичь требуемых результатов. Их суть заключается 
в измерении тока, протекающего через шунт, включенный в низковольтную цепь 
выходного трансформатора источника коллекторного напряжения, соединенную 
с общим проводом. Такое расположение шунта при измерении малых токов приводит 
к существенному влиянию помех сети на результат измерения. 

Суть нового метода заключается в перенесении шунта в высоковольтную цепь 
выходного трансформатора источника коллекторного напряжения с использованием 
гальванической развязки измерителя тока от других частей прибора. Данная мера 
позволит существенно уменьшить влияние помех сети. Общим проводом 
для измерителя тока является высоковольтный вывод выходного трансформатора 
источника коллекторного напряжения. С помощью широкополосного аналого-
цифрового преобразователя осуществляется преобразование измеренных мгновенных 
значений тока в цифровой сигнал. Гальваническая развязка осуществляется 
по цифровому сигналу с помощью инфракрасных приемо-передатчиков, разнесенных 
на небольшое расстояние. 

Предложенный метод повышения чувствительности позволяет увеличить 
точность измерения вольт-амперных характеристик высоковольтных 
полупроводниковых приборов. 

РАСШИРЕНИЕ НОМЕНКЛАТУРЫ ЭЛЕМЕНТОВ И КОМПОНЕНТОВ 
ЗА СЧЕТ МЭМС НА АОА ДЛЯ СИСТЕМ ЗАЩИТЫ ИНФОРМАЦИИ 

Н.И. МУХУРОВ, Г.И. ЕФРЕМОВ, А.С. МУССКИЙ 

Развитие науки и техники в настоящее время направлено на создание ресурсо- и 
материалосберегающих устройств, в частности, на разработку микросистем, 
выполняющих управляющие, контролирующие, регулирующие и др. функции 
в автоматизации производств. Особое внимание уделяется микросистемам, 
использующим электростатический принцип актюации, который предопределяет 
снижение потребляемой электроэнергии и массогабаритных показателей. 

Конструктивно устройства состоят из неподвижного (НЭ) и подвижного (ПЭ) 
разноименно заряженных электродов. При функционировании ПЭ за счет 
возрастающих при повышении напряжения электростатических сил перемещается 
к НЭ. Диапазон напряжений 1–100 В. Реализация таких микроэлектромеханических 
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