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ми фотонами в основном ограничена быстродействием фотоприемника, и 
как показали наши исследования для самого быстродействующего режи-
ма работы фотоприемника она составляет около 1 Мбит/с[2]. Максималь-
ное расстояние, на которое можно передать информацию, будет опреде-
ляться свойствами волоконно-оптического кабеля и чувствительностью 
фотоприемника. При распространении оптического излучения в волокне 
фотон может быть поглощен волокном или обратно рассеян на оптических 
неоднородностях волокна. Наименьшее затухание оптического излучения 
наблюдается для одномодовых волокон 0,22–0,25 дБ/км для длины волн 
1550 нм, для многомодовых волокон 0,50–0,60 дБ/км для длины волны 
1300 нм [3]. При 100 % квантовой эффективности регистрации фотопри-
емника вероятность обнаружения одного фотона при длине одномодового 
кабеля 15 км составит около 0,5. Для многомодового волокна та же веро-
ятность соответствует 6–7 км. Поскольку ни один фотоприемник, исполь-
зующийся в режиме одноквантовой регистрации, не обладает 100% кван-
товой эффективностью регистрации, то приведенные данные для 0,5 ве-
роятности регистрации необходимо скорректировать. Наибольшая кван-
товая эффективность регистрации фотоприемника в режиме однокванто-
вой регистрации составляет 75 % [4] при охлаждении фотоприемника до 
температуры жидкого азота и ниже. Использование фотоприемников ох-
лаждаемых до столь низких температур в ВОЛС затруднено и приводит к 
значительному удорожанию системы. Для фотоприемников, работающих 
при температурах близким к комнатной, квантовая эффективность для 
различных типов может изменяться от 1 до 5 %. Использование таких фо-
топриемников приведет к значительному снижению протяженности ли-
нии связи. 

На основании проделанного анализа можно сделать вывод, что на 
настоящий момент возможна разработка и создание квантовых оптиче-
ских каналов связи, по которым информация предается посредством от-
дельных фотонов. Максимальная скорость передачи данных при этом не 
будет превышать 1 Мбит/с, а протяженность линии не превысит несколь-
ких километров. 
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ПОДГОТОВКА СТУДЕНТОВ В ВЫСШЕМ ГОСУДАРСТВЕННОМ КОЛЛЕДЖЕ 
СВЯЗИ  

ПО ВОПРОСАМ БЕЗОПАСНОСТИ 

Л.М. НОВИКОВА 

Подготовка студентов уровня высшего и среднего специального об-
разования в Учреждении образования "Высший государственный кол-
ледж связи" включает преподавание дисциплин производственной, поч-
товой, радиационной безопасности, а также защиты населения и хозяйст-
венных объектов в чрезвычайных ситуациях. Обязательность такого обу-
чения вызвана реальностью современного мира, в котором к существую-
щим издавна угрозам стихийных бедствий все больше добавляются опас-
ности техногенного, антропогенного и социально - политического харак-
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тера. Непременным атрибутом 21 века становится почтовый и электро-
магнитный терроризм, представляющий угрозу для систем управления и 
различных видов связи. Поэтому нормальное функционирование государ-
ства и безопасность населения во многом определяется превентивными 
мерами и подготовленностью соответствующих служб и граждан к дейст-
виям в чрезвычайных ситуациях. 

В целях повышения качества получаемых знаний по вопросам про-
филактики почтового и электромагнитного терроризма, психологии и пра-
вил поведения в экстремальных ситуациях, безопасности на рабочих 
местах студентами ВГКС подготовлено более 10 докладов для участия 
в международной научно-практической конференции "Обеспечение безо-
пасности жизнедеятельности: проблемы и перспективы", проводимой 
в Командно-инженерном институте МЧС Республики Беларусь 
в мае 2005 г. 
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На кафедре радиотехнических систем БГУИР с 1 сентября 2005 г. 
начата подготовка инженеров по специальности "Радиоэлектронная за-
щита информации". 

Первые три года студенты изучают общеуниверситетские дисцип-
лины социально-гуманитарного, общенаучного и общепрофессионального 
блоков. В блок специальных дисциплин включены курсы: "Методы и уст-
ройства формирования, приема и обработки радиосигналов", "Теория ко-
дирования и защита информации", "Обработка информации в каналах с 
помехами", "Методы и средства радиоэлектронной защиты информации", 
Радиоэлектронные системы защиты информации", "Защита информации 
в социотехнических системах", "Проектирования цифровых систем на 
ПЛИС", "Системы компьютерного проектирования" и др. 

В процессе обучения студенты изучают основные физические и тех-
нические принципы процесса получения информации путем приема и 
анализа электромагнитных излучений, методы комплексного использо-
вания различных методов и средств защиты на радиоэлектронном уровне 
(сигналов сложной формы, адаптивных методов их обработки в простран-
ственно-временной и частотных областях, быстродействующей цифровой 
техники, современной технологии, организационных мер). Решают задачи 
системной радиоэлектронной защиты, радиоэлектронного противодейст-
вия и наблюдения, управления радиоэлектронными средствами защиты 
информации систем локации, навигации и передачи информации. 

О МАТЕМАТИЧЕСКОМ ОБЕСПЕЧЕНИИ КУРСА ЗАЩИТЫ ИНФОРМАЦИИ 

ЛИПНИЦКИЙ В.А., ЛИПНИЦКАЯ В.А. 

В различных вузах Республики Беларусь читается сравнительно 
новый образовательный курс "Защита информации". Вопросы, обсуждае-
мые в данной учебной дисциплине относятся прежде всего к защите дан-
ных, информации, при их передаче по каналам связи от несанкциониро-




