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С.В. БОГОМАЗ, Г.В. ДАВЫДОВ, В.А. ПОПОВ 

В докладе рассмотрены переходные процессы в источниках постоянного 
напряжения устройства защиты речевой информации "Прибой" при включении. 

В ходе производства и прогонной проверки, было замечено, что примерно в 1% 
устройств "Прибоя" при прогонной проверке выходила из строя одна из микросхем 
стабилизатора напряжения. Причина отказов — импульсное обратное напряжение 
на стабилизаторе при включении питания сети. Были проведены статистические 
измерения разницы импульсного напряжения между входом и выходом устройства 
стабилизации. 

Для измерения разницы между входом и выходом стабилизирующего устройства 
использовался цифровой осциллограф BORDO USB. Предназначенный 
для исследования периодических и однократных электрических сигналов путем 
их оцифровки, занесения в память компьютера, отображения на экране монитора и 
изменения амплитудных и временных параметров. 

В докладе анализируются переходные процессы в источниках постоянного 
напряжения при включении питания сети. Рассмотрена эквивалентная схема 
стабилизатора с учетом индуктивности электрических конденсаторов и сопротивления. 

Выработаны рекомендации по построению стабилизированных источников 
напряжения и комплектующим элементам электрических схем. 

Установлено, что переходной процесс в стабилизаторе напряжения имеет 
колебательный характер, максимальная амплитуда колебаний напряжения достигала 
0,88 В, среднее значение 0,34 В. При изменении параметров сглаживающего фильтра 
установлено, что уменьшить колебательный характер переходного процесса можно 
путем правильного подбора емкостей на входе и выходе стабилизатора. 

УЛЬТРАЗВУКОВОЕ УСТРОЙСТВО ЗАЩИТЫ НОСИТЕЛЕЙ 
ИНФОРМАЦИИ 

П.В. КАМЛАЧ, В.М. БОНДАРИК 

Носитель информации — строго определенная часть конкретной 
информационной системы, служащая для промежуточного хранения или передачи 
информации. Носителем информации является все, что может воспринимать, хранить 
и передавать информацию. 

Носители информации хранятся, как правило, в пространстве ограниченного 
объема. Для защиты носителей используются устройства, основанные на отражении 
ультразвука (УЗ). Недостатком таких устройств является наличие "мертвой" зоны 
порядка нескольких десятков сантиметров. Для защиты носителей находящихся 
в малом объеме целесообразно использовать устройство, основанное на прохождении 
УЗ. 

При прохождении УЗ колебаний через воздух коэффициент пропускания 
приблизительно равен коэффициенту затухания в воздухе. При попадании 
в воздушную среду объекта, характеристики которого отличаются от характеристик 
воздуха, образуется сложная акустическая система. Коэффициент пропускания 
в данном случае будет складываться из коэффициента затухания в различных средах и 
коэффициента отражения при прохождении УЗ через границы раздела сред. 

Разработано УЗ устройство защиты носителей информации. Устройство состоит 
из двух УЗ датчиков, генератора колебаний УЗ (ГКУЗ), микроконтроллера (МК), 
клавиатуры. Устройство подключается к системе сигнализации. Акустический сигнал 
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с УЗ датчика проходит сквозь среду и поступает на второй УЗ датчик. Сигнал 
поступает на АЦП, встроенный в МК. При нажатии кнопки на клавиатуре МК 
запоминает значение с АЦП. Если носитель информации покинет воздушную среду, 
то изменятся параметры акустической системы, следовательно, изменится 
коэффициент пропускания. МК зафиксирует это изменение и включит сигнализацию. 

Данное устройство может эффективно работать в малых объемах, таких как сейф, 
и быть дополнительной защитой для носителей информации. 

КОМПЛЕКС ДЛЯ ДИСТАНЦИОННОЙ РЕГИСТРАЦИИ 
ТРЕМОРА КОНЕЧНОСТИ ЧЕЛОВЕКА 

С.К. ДИК, А.С. ТЕРЕХ, А.В. СМИРНОВ 

Тремор — непроизвольные колебательные движения конечностей человека. 
Тремор является одним из основных симптомов Болезни Паркинсона (БП). 
БП является одной из основных проблем пожилых людей. 

Существует множество приборов для регистрации тремора конечностей человека 
(ТКЧ). Начиная от простейших устройств, принцип работы которых основан 
на способности испытуемых удерживать щуп рукой в рамках некого замкнутого 
пространства [1], и заканчивая приборами, основанными на использовании различного 
типа датчиков, закрепляемых на конечностях пациента. Для регистрации тремора 
в качестве датчиков могут использоваться акселерометры. 

Но эти устройства обладают недостатками: наличием на конечности пациента 
массивных датчиков, которые могут повлиять на точность измерения, а также наличие 
соединительных проводов между датчиками и остальной частью устройства. 

С целью исключения недостатков существующих приборов нами разрабатывается 
комплекс для регистрации ТКЧ — видеотреморограф, который состоит из четырех 
блоков: маркера, видеокамеры, ПЭВМ и отображающего устройства (ОУ). 

На конечность пациента закрепляется цветной квадратный маркер, 
изготовленный из липкой бумаги, цвет которого подбирается таким образом, чтобы 
маркер выделялся на фоне исследуемой конечности человека. Запись движения 
маркера осуществляет видеокамера. 

Поток данных, поступающий с видеокамеры, сохраняется в отдельном файле 
в памяти ПЭВМ. Обработка видеофайла производится программой, которая определяет 
координаты маркера на кадре и анализирует его смещение на двух соседних кадрах. 
В качестве ОУ может использоваться дисплей ПЭВМ. На нем выводится информация 
о смещении, представленная в виде графиков зависимости колебания ТКЧ 
во временной и частотной области. 

ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИЕ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ 

И.Л. БАРАНОВ, Б.С. КОЛОСНИЦЫН, А.С. ТЫМОЩИК 

В настоящее время успехи в технологии микроэлектроники обеспечили 
получение иммерсионной оптической литографией элементов с минимальными 
размерами около 30 мкм, а электронно-лучевой литографией — менее 10 нм. 

Возможность изготовления таких наноразмерных элементов и использование 
новых материалов — углеродных нанотрубок и нанопроводов позволяют создавать 
новые устройства — наномеханические ключи. 

Благодаря чрезвычайно малым размерам и массе подвижного электрода, такие 
ключи при использовании их в качестве элементов хранения информации обеспечат 
создание механической памяти, которая будет быстрее, дешевле и занимать 
значительно меньшую площадь, чем современная электронная. 
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